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1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Αντικείμενο  του  τεύχους  Τεχνικών  Προδιαγραφών  είναι  η  διατύπωση  των  ειδικών 
τεχνικών όρων σύμφωνα με τους οποίους, και σε συνδυασμό με τα εγκεκριμένα από 
τον Κύριο του Έργου τεύχη και σχέδια της μελέτης, θα εκτελεστεί το υπόψη έργο. 

Γενικά για την κατασκευή του Έργου και των επί μέρους εργασιών θα εφαρμοσθούν: 
 Τα  εγκεκριμένα  τεύχη  «Τεχνική  Περιγραφή»  και  «Τεχνικές  Προδιαγραφές» 

του  Έργου  και  τα  οποία  αποτελούν  αναπόσπαστο  τμήμα  της  παρούσας 
Ε.Σ.Υ. και συμβατικά τεύχη της εργολαβίας, σε συνδυασμό με το περιεχόμενο 
της Τεχνικής μελέτης του Αναδόχου. 

 Οι  Ελληνικές  Τεχνικές  Προδιαγραφές  (ΕΤΕΠ)  (ΦΕΚ  2221Β'/30.7.2012)  οι 
οποίες  υπερισχύουν  σε  κάθε  περίπτωση,  σε  οποία  κατηγορία  εργασιών  
η υλικών προβλέπονται. 

 Η Εγκύκλιος 17/2016 (αρ. πρωτ. ΔΚΠ/οικ./1322/7-9-2016) με θέμα: Απόφαση 
του  Υπουργού  Υποδομών,  Μεταφορών  και  Δικτύων  για  την  αναστολή  
της υποχρεωτικής    εφαρμογής    πενήντα    εννέα    (59)    Ελληνικών    
Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΛΟΤ – ΕΤΕΠ)" 

 Τα «Ευρωπαϊκά Πρότυπα» όπως έχουν εγκριθεί από την Επιτροπή CEN. 

 Οι   Ελληνικοί   κανονισμοί   και   πρότυπα   και   οι   άλλες   διατάξεις   (νόμοι, 
διατάγματα,   υπουργικές   αποφάσεις,   εγκύκλιοι   κ.λπ.)   που   ισχύουν   στην 
Ελλάδα. 

 Συμπληρωματικά  προς  τα  παραπάνω,  θα  εφαρμόζονται  οι  προδιαγραφές 
ΕΛΟΤ (Ελληνικού Οργανισμού Τυποποίησης) και σε συμπλήρωση αυτών οι 
Προδιαγραφές     ISO     (International     Standards     Organization)     και     
σε συμπλήρωση αυτών οι ASTM των ΗΠΑ. 

 Οποιοιδήποτε    άλλοι    Κανονισμοί,    Τεχνικές    Προδιαγραφές    και    Ειδικές 
Διατάξεις,   καθώς   και   Εγκύκλιοι,   Οδηγίες,   Διαταγές   και   Αποφάσεις   
του ΥΠΕΧΩΔΕ  που  δεν  αναφέρονται  ρητώς  προηγουμένως,  αλλά  άπτονται  
του αντικειμένου του υπόψη έργου. 

 Για θέματα που δεν καλύπτονται από τους παραπάνω κανονισμούς πρότυπα 
και προδιαγραφές, θα εφαρμοσθούν οι αντίστοιχες ξένες προδιαγραφές (π.χ. 
DIN, BS, NF, κ.λπ.). 

Η εκτέλεση και η λειτουργία του έργου θα πρέπει να γίνεται κατά τέτοιο τρόπο, ώστε 
να  τηρούνται  οι  εγκεκριμένες  Περιβαλλοντικές  Δεσμεύσεις  για  την  κατασκευή  και 
λειτουργία αυτού. 

Το παρόν τεύχος Τεχνικών Προδιαγραφών αποτελείται από δύο επιμέρους τμήματα. 
Στην παράγραφο 2 του παρόντος παρατίθεται πίνακας των εγκεκριμένων Ελληνικών 
Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ) οι οποίες βρίσκουν εφαρμογή στο παρόν έργο. Οι 
αναλυτικές περιγραφές των ΕΤΕΠ υπάρχουν αναρτημένες στην ιστοσελίδα την ΓΓΔΕ 
(www.ggde.gr).  Στην  παράγραφο  3  του  παρόντος  υπό  τον  τίτλο  
Συμπληρωματικές Τεχνικές Προδιαγραφές παρατίθενται συμπληρωματικοί όροι των 
ΕΤΕΠ και τεχνικές προδιαγραφές για τα αντικείμενα που δεν καλύπτονται από τις 
ΕΤΕΠ. 
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2 ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΓΚΕΚΡΙΜΕΝΩΝ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ (ΕΤΕΠ) 
Παρατίθεται πίνακας των εγκεκριμένων Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ), 
οι οποίες βρίσκουν εφαρμογή στο παρόν έργο. Στην τελευταία στήλη του κατωτέρω 
πίνακα παρουσιάζεται  η αντιστοιχία  της Συμπληρωματικής Τεχνικής  Προδιαγραφής 
που συμπληρώνει την ισχύουσα ΕΤΕΠ. 

 
 

Α/Α ΕΤΕΠ ΤΙΤΛΟΣ
1. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-02-01-01 Καθαιρέσεις στοιχείων οπλισμένου 

σκυροδέματος με μηχανικά μέσα 
2. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-09-02-00 Ανωδομές λιμενικών έργων από οπλισμένο 

σκυρόδεμα
3. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-17 Χαλύβδινοι οπλισμοί σκυροδέματος 
4. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-11-00 Αγκύρωση νέων ράβδων οπλισμού σε 

υφιστάμενα στοιχεία από σκυρόδεμα 
 
 

3 ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ Π-Μ 
 

3.1 Καθαιρέσεις στοιχείων οπλισμένου σκυροδέματος με μηχανικά μέσα 
 

3.1.1 Αντικείμενο 
 

Αντικείµενο της παρούσας προδιαγραφής είναι η καθαίρεση στοιχείων κατασκευών 
από οπλισµένο σκυρόδεµα ή ολόκληρων τµηµάτων αυτών µε µηχανικά µέσα, µε 
διατήρηση της µη καθαιρούµενης παραµένουσας κατασκευής άθικτης. Η καθαίρεση 
στοιχείων οπλισµένου σκυροδέµατος αποτελεί µεµονωµένη εργασία που εκτελείται µε 
ιδιαίτερη προσοχή και δεν εντάσσεται στις εργασίες πλήρους κατεδάφισης της 
κατασκευής. 

 
3.1.2 Τυποποιητικές παραπομπές 

Η παρούσα Ελληνική Προδιαγραφή ενσωµατώνει, µέσω παραποµπών, προβλέψεις 
άλλων δηµοσιεύσεων, χρονολογηµένων ή µη. Οι παραποµπές αυτές αναφέρονται στα 
αντίστοιχα σηµεία του κειµένου και κατάλογος των δηµοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται 
στη συνέχεια. Προκειµένου περί παραποµπών σε χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις, 
τυχόν µεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν εφαρµογή στο 
παρόν όταν θα ενσωµατωθούν σε αυτό, µε τροποποίηση ή αναθεώρησή του. Όσον 
αφορά τις παραποµπές σε µη χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή 
τους.  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-03-01-00   Demolition of post-tensioned concrete 
structures -- Καθαιρέσεις στοιχείων προεντεταµένου σκυροδέµατος  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-04-01-00   Health - Safety and Environmental Protection 
requirements for demolition works -- Μέτρα υγείας - Ασφάλεια και απαιτήσεις 
περιβαλλοντικής προστασίας κατά τις κατεδαφίσεις-καθαιρέσεις  
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ΕΛΟΤ EN 863     Protective clothing - Mechanical properties - 
Test method: Puncture resistance - Προστατευτική ενδυµασία. Μηχανικές ιδιότητες. 
∆οκιµή αντοχής σε διάτρηση.  

ΕΛΟΤ EN 388    Protective gloves against mechanical risks -- Γάντια 
προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων.  

ΕΛΟΤ EN 397    Industrial safety helmets (Amendment A1) – 
Βιοµηχανικά Κράνη ασφάλειας.  

ΕΛΟΤ EN ISO 20345   Safety Footwear for Professional Use -- Yποδήµατα 
ασφαλείας για επαγγελµατική χρήση  

ΕΛΟΤ ΕΝ 165-95   Mesh type eye and face protectors for industrial and 
non-industrial use against mechanical hazards and/or heat -- Μέσα προστασίας µατιών 
και προσώπου τύπου µεταλλικού πλέγµατος για βιοµηχανική και µη βιοµηχανική χρήση 
έναντι µηχανικών κινδύνων ή και θερµότητας  

ΕΛΟΤ EN 149    Respiratory protective devices - Filtering half masks 
to protect against particles - Requirements, testing, marking -- Μέσα προστασίας της 
αναπνοής - Φιλτρόµασκες για προστασία έναντι σωµατιδίων - Απαιτήσεις, δοκιµές, 
σήµανση. 

 
3.1.3 Όροι καιι ορισμοί 

 
Στην παρούσα Προδιαγραφή δεν χρησιµοποιούνται ιδιαίτεροι όροι και ορισµοί. 
 
3.1.4 Χρησιμοποιούμενες μέθοδοι – περιπτώσεις εφαρμογής 

 
3.1.4.1 Μηχανικός εξοπλισμός 

 
Κάθε συγκεκριµένος τύπος εξοπλισµού µπορεί να έχει πολλές χρήσεις, ανάλογα µε 
τον τύπο της κατασκευής (ενδοτική, µεγάλου ή µικρού πάχους) και την θέση του 
στοιχείου (ύψος, στήριξη µε άλλα στοιχεία, ύψος πτώσης των αποκοµµένων 
τµηµάτων). Οι υδραυλικές σφύρες και τα υδραυλικά σιαγωνοφόρα κοπτικά µπορούν 
να χρησιµοποιηθούν για σταδιακή καθαίρεση αλλά και για τοπική µόνον θραύση.  
 
Ο εξοπλισµός δρα µηχανικά και όχι θερµικά επί των υπό καθαίρεση στοιχείων µε 
επενέργεια κοπής, δηµιουργία τοµής, πρόκληση κατάρρευσης - ανατροπής, ώσης ή 
αρπαγής. 
 
Παράγοντες όπως η αντοχή των επιµέρους στοιχείων της κατασκευής και η 
πλαστιµότητα των κόµβων επηρεάζουν άµεσα την περιοχή θραύσης και τον τρόπο και 
τη θέση της κατάρρευσης. Πρέπει ως εκ τούτου να συνεκτιµηθούν προσεκτικά, ώστε 
να επιλεγεί ο κατάλληλος κατά περίπτωση εξοπλισµός και η µεθοδολογία επενέργειας. 
 
Συνήθεις τύποι εξοπλισµού:  
 
- ∆ισκοπρίονα κοπής τοιχίων και δαπέδων (Wall and floor saws).  
 
- Συστήµατα αδαµαντοκοπής σύρµατος (diamond wires).  
 
- Υδραυλικά ψαλίδια (mobile shears, universal processors).  
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- Υδραυλικές σιαγώνες (concrete crushers - pulverizers, demolition pliers).  
 
- Υδραυλικά δράπανα (drills) ή αδαµαντοφόρα κοπτικά πυρηνοληψίας (diamond 
corers).  
 
- Υδραυλικές σφήνες (Rock splitters).  
 
- Υδραυλικές σφύρες (hydraulic hammers).  
 
- Κρουστικές σφύρες (impact hammers).  
 
Τα βασικά χαρακτηριστικά του παραπάνω εξοπλισµού και οι συνήθεις εφαρµογές του 
περιγράφονται στο εδάφιο 5 της παρούσας. 

 
 

3.1.4.2  Είδος στοιχείου προς καθαίρεση 
 

Οι κατασκευές από σκυρόδεµα εµφανίζουν ποικιλία στοιχείων: 
 
Πλάκες, δοκοί, υποστυλώµατα, τοιχία, εξώστες, θεµέλια µεµονωµένα ή συνεχή, βάθρα 
γεφυρών, µεµονωµένες δοκοί γεφυρών, πλάκες γεφυρών, πτερυγότοιχοι, θολωτές και 
λεπτότοιχες κατασκευές, δεξαµενές, τοίχοι αντιστήριξης.  
 
∆ιακρίνονται επίσης σε στοιχεία µεγάλου ή µικρού πάχους και άοπλα, ελαφρώς και 
ισχυρώς οπλισµένα. 
 
Επιπρόσθετα, αποτελεί κρίσιµο παράγοντα η εκτίµηση της ζώνης πτώσεως των 
στοιχείων που αποσυντίθενται και πέφτουν και η τήρηση των αποστάσεων ασφαλείας 
του µηχανήµατος. 
 
Επισηµαίνεται ότι η πτώση των αποκοπτόµενων στοιχείων επί υποκειµένων τµηµάτων 
της κατασκευής ενδέχεται να οδηγήσει σε ανεξέλεγκτες καταστάσεις (µέχρι αλυσιδωτή 
κατάρρευση).  
 
Ανάλογα µε την θέση του στοιχείου θα πρέπει να διασφαλίζεται η ευχερής προσπέλαση 
του εξοπλισµού για την φόρτωση και µεταφορά των προϊόντων της καθαίρεσης. 
 

 
3.1.5 Μέθοδος εκτέλεσης της εργασίας 

 
3.1.5.1 Κριτήρια αποδοχής ενσωματούμενων υλικών 

 
Στις εργασίες των κατεδαφίσεων µε µηχανικά µέσα (εάν προβλέπεται στην αρχική 
µελέτη) να απαιτούνται ενισχύσεις αντιστηρίξεως ή/και προσωρινές υποστυλώσεις. Για 
τις βοηθητικές αυτές κατασκευές ισχύουν τα αναφερόµενα στην Προδιαγραφή ΕΛΟΤ 
ΤΠ 1501-01-03-00-00. 
 
3.1.5.2  Απαιτήσεις απασχόλησης εξειδικευµένου προσωπικού 
 

Το απασχολούµενο προσωπικό θα διαθέτει εµπειρία στις εργασίες κατεδαφίσεων (για 
την εκάστοτε εφαρµοζόµενη µέθοδο και χρησιµοποιούµενο εξοπλισµό) και θα έχει 
ενηµερωθεί πλήρως για τα προβλεπόµενα µέτρα ασφαλείας και το πρόγραµµα 
εκτέλεσης των εργασιών. 
 
3.1.5.3  Απαιτήσεις επίβλεψης από ειδικευµένους τεχνικούς 
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Η εκτέλεση των εργασιών θα γίνεται υποχρεωτικά υπό την επίβλεψη Μηχανικού µε 
εµπειρία στις κατεδαφίσεις. Σύµφωνα µε την Υπουργική απόφαση 31245/22.05.93 
"Συστάσεις για κατεδαφίσεις κτιρίων" (ΦΕΚ 451/Β/83), "κάθε προϊστάµενος συνεργείου 
κατεδάφισης δεν µπορεί να επιβλέπει περισσότερους από 10 εργαζοµένους, πρέπει δε 
να έχει αφ’ ενός στοιχειώδη τουλάχιστον στατική αντίληψη και αφ’ ετέρου γνώσεις και 
εµπειρία για την εκτέλεση εργασιών υποστύλωσης - αντιστήριξης και για τα 
απαιτούµενα µέτρα ασφαλείας, όταν δε απαιτείται ταυτόχρονη απασχόληση πολλών 
συνεργείων ορίζεται συντονιστής αυτών". 
 
 
3.1.5.4  Συνήθεις µέθοδοι εκτέλεσης των εργασιών 
 
1.1.1 Καθαίρεση στοιχείων Ο.Σ. µε δισκοπρίονα (wall and floor saws)  

 
Τα µηχανικά πριόνια είναι κατάλληλα για την κοπή στοιχείων άοπλου ή 
οπλισµένου σκυροδέµατος µικρού πάχους. Αποτελούνται από τροχό µε 
κοπτικά στοιχεία από καρβίδια ή/και βιοµηχανικά διαµάντια. Προσαρµόζονται 
σε τροχοφόρο σύστηµα κύλισης για τοµές δαπέδων ή σε σύστηµα οδηγών 
(ράγες) για τοµές κατακόρυφων τοιχίων. Η παραγόµενη σκόνη περιορίζεται 
µε τοπικό καταιονισµό νερού. 

 
1.1.2 Καθαίρεση στοιχείων Ο.Σ. µε συστήµατα αδαµαντοκοπής σύρµατος 

(diamond wires) 
  
Η τεχνική είναι αυξηµένης ακρίβειας και ενδείκνυται σε δυσπρόσιτες από 
ογκώδη µηχανήµατα περιοχές. ∆ηµιουργεί καθαρές και ακριβούς γεωµετρίας 
τοµές στα στοιχεία και επηρεάζει ελάχιστα την υπόλοιπη κατασκευή. ∆εν 
ενδείκνυται για την µετάθραυση ήδη αποκοµµένων στοιχείων.  
Η διάταξη αποτελείται από συρµατόσχοινο ενισχυµένο µε τεχνητά διαµάντια, 
το οποίο σχηµατίζει κλειστό βρόχο και οδηγείται µέσω συστήµατος 
τροχαλιών.  
Αρχικά διανοίγεται οπή για την διέλευση του αδαµαντοσύρµατος και κατόπιν 
ακολουθεί η εργασία κοπής.  
Απαιτείται ιδιαίτερη προσοχή στον χειρισµό, γιατί τυχόν θραύση του 
συρµατόσχοινου µπορεί να προκαλέσει σοβαρότατους τραυµατισµούς 

 
1.1.3 Καθαίρεση στοιχείων Ο.Σ. µε υδραυλικά ψαλίδια (mobile shears)  

 
Τα υδραυλικά ψαλίδια για την θραύση του σκυροδέµατος (mobile shears, 
universal processors) αποτελούνται από δύο παράλληλες αρθρωτές λεπίδες 
στο άκρο από ειδικά επεξεργασµένο χάλυβα, οι οποίες κινούνται µέσω 
υδραυλικής διάταξης. ∆ιατίθενται σε ποικιλία τύπων και δυναµικότητας, 
ανάλογα µε την φύση της εργασίας. Μπορούν να χρησιµοποιηθούν και για 
τον διαχωρισµό του οπλισµού από την µάζα τους σκυροδέµατος.  
Η παραγόµενη σκόνη περιορίζεται µε καταιονισµό της ζώνης καθαιρέσεως 
µέσω ψεκαστικής διάταξης.  
Η απόδοση τους είναι µικρότερη από τις αντιστοίχου βάρους υδραυλικές 
σφύρες, αλλά επιτρέπουν µεγαλύτερη ακρίβεια. 

 
1.1.4 Καθαίρεση στοιχείων Ο.Σ. µε υδραυλικές σιαγώνες (concrete crushers 

- pulverizers, demolition pliers)  
 

Πρόκειται για υδραυλικές εξαρτήσεις που εφαρµόζονται σε φορείς 
εκσκαφέων. Αποτελείται από ζεύγος σιαγώνων µε ισχυρά δόντια από σκληρό 
χάλυβα που λειτουργούν µε υδραυλικό σύστηµα. Είναι υψηλής αποδόσεως 
αλλά παρουσιάζουν αυξηµένες φθορές στις σιαγώνες.  
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Οι τοµές που γίνονται είναι ακανόνιστες και µε τραχεία επιφάνεια. Έχουν την 
δυνατότητα θραύσης του σκυροδέµατος σε µικρά κοµµάτια και µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για την σταδιακή αποµείωση καθαιρεθέντων στοιχείων 
από σκυρόδεµα.  

 
 

1.1.5 Καθαίρεση στοιχείων Ο.Σ. µε διαδοχικές διατρήσεις  
 
Η µέθοδος αυτή συνίσταται στην διάνοιξη διαδοχικών οπών στην περίµετρο 
των προς αποκοπή στοιχείων και εφαρµόζεται συνήθως επί επιφανειακών 
στοιχείων (τοίχων, δαπέδων). Με την διάνοιξη δηµιουργείται ασθενής ζώνη 
οπότε µε την εφαρµογή κρούσης, ώσης ή έλξης επέρχεται αστοχία κατά 
µήκος του άξονα των οπών.  
Για την διάνοιξη των οπών µπορεί να χρησιµοποιηθούν περιστροφικό 
δράπανο (drill) ή περιστροφικός αδαµαντοφόρος δειγµατολήπτης (diamond 
corer) διαµέτρου ανάλογα µε το πάχος του προς αποκοπή στοιχείου. 
 

1.1.6 Καθαίρεση στοιχείων Ο.Σ. µε υδραυλικές σφήνες (rock splitters)  
 
Η µέθοδος συνίσταται στην διάνοιξη αρχικής οπής στο προς καθαίρεση 
στοιχείο και στην επενέργεια επί της άντιγος της οπής µε υδραυλική σφήνα 
υψηλής πίεσης (rock splitter). Οι αναπτυσσόµενες ισχυρές τάσεις οδηγούν 
στην ρηγµάτωση του σκυροδέµατος, το οποίο µπορεί να αποσυντεθεί στην 
συνέχεια ευχερώς µε κρούση ή ώθηση. Η µέθοδος δεν παρέχει ακρίβεια 
κοπής και εφαρµόζεται σε συνδυασµό µε άλλες µεθόδους, για την καθαίρεση 
ογκωδών άοπλων στοιχείων ή/και µεταθραύσεως.  
 

1.1.7 Καθαίρεση στοιχείων Ο.Σ. µε υδραυλικές σφύρες ή µε κρουστικές 
σφύρες (hydraulic hammers, impact hammers)  
 
Αποτελεί µια από τις απλούστερες και πιο συνηθισµένες µεθόδους 
καθαίρεσης στοιχείων οπλισµένου σκυροδέµατος. Οι σφύρες κατατάσσονται 
ανάλογα µε το βάρος τους, την δυναµικότητα της κρούσης τους σε Joule, την 
συχνότητα των κρούσεων ανά λεπτό και τις διαστάσεις του κοπτικού τους 
εργαλείου.  
Η καθαίρεση επιτελείται είτε µε την σταδιακή απότµηση/ αποµείωση - 
καταστροφή, είτε µε την δηµιουργία ασθενών ζωνών, που επιτρέπουν την 
θραύση µε έλξη ή ώθηση. Η µέθοδος αντενδείκνυνται για καθαρές τοµές 
καθώς και για περιβάλλον ευαίσθητο σε κραδασµούς και θόρυβο. 

 
 

 
 

 
3.1.6 Απαιτήσεις τελειωµένης εργασίας  

 
Οι εργασίες της κατεδάφισης - καθαίρεσης θεωρούνται περαιωθείσες όταν έχουν 
αφαιρεθεί τα προβλεπόµενα στοιχεία, έχουν τεµαχιστεί και έχουν αποµακρυνθεί όλα τα 
δηµιουργούµενα προϊόντα κατεδάφισης από τον τόπο του έργου. Ο χώρος που θα 
παραδώσει ο Ανάδοχος θα είναι ασφαλής από στατική άποψη και θα έχουν εφαρµοσθεί 
όλα τα µέτρα αντιστήριξης που προβλέπονται από την µελέτη. 
 
3.1.7 Όροι και απαιτήσεις υγείας - Ασφάλειας και προστασίας του 

περιβάλλοντος 
 

3.1.7.1 Γενικές απαιτήσεις 
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Έχει υποχρεωτικά εφαρµογή η Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-04-01-00, στην οποία 
αναλύονται οι απαιτήσεις και τα ληπτέα µέτρα προστασίας/ περιορισµού επιπτώσεων 
Στην παρούσα προδιαγραφή αναφέρονται µεταξύ άλλων ενδεικτικά και όχι περιοριστικά 
µερικές από τις προβλέψεις της σχετικής Νοµοθεσίας. Επισηµαίνονται επίσης οι 
διατάξεις του Π.∆. 305/1996 "Ελάχιστες Προδιαγραφές ασφαλείας και Υγείας που πρέπει 
να εφαρµόζονται στα προσωρινά ή κινητά εργοτάξια σε συµµόρφωση µε την Οδηγία 
92/57ΕΟΚ" (ΦΕΚ 212/Α/29-8-96). 

 
3.1.7.2  Προστασία εργαζοµένων 

 
Ισχύουν υποχρεωτικά όσα αναφέρονται στην Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-04-01-
00. Τα απαιτούµενα µέτρα ασφαλείας εξαρτώνται από τον τύπο του εξοπλισµού που 
χρησιµοποιείται κατά περίπτωση. Ανεξαρτήτως του χρησιµοποιούµενου εξοπλισµού οι 
εργαζόµενοι πρέπει να είναι υποχρεωτικά εφοδιασµένοι µε τα ακόλουθα µέσα ατοµικής 
προστασίας (ΜΑΠ): 
Προστατευτική ενδυµασία ΕΛΟΤ EN 863  
Προστασία χεριών και βραχιόνων ΕΛΟΤ EN 388  
Προστασία κεφαλιού ΕΛΟΤ EN 397  
Προστασία ποδιών ΕΛΟΤ EN ISO 20345  
Προστασία οφθαλµών ΕΛΟΤ ΕΝ 165-95 
 Προστασία αναπνοής ΕΛΟΤ EN 149 
 
3.1.7.3 Αντιµετώπιση σκόνης  
 
Η διαδικασία της κατεδάφισης δηµιουργεί σκόνη κατά την αποσύνθεση των στοιχείων, 
ιδιαίτερα κατά την προσβολή των τοιχοποιιών και την αποσύνθεση των επιχρισµάτων. 
Επί τόπου του έργου θα παρέχονται επαρκή µέσα για την συνεχή διαβροχή των 
καθαιρούµενων στοιχείων, µεταξύ των οποίων περιλαµβάνονται ενδεικτικά και όχι 
περιοριστικά τα ακόλουθα: 
- ∆υνατότητες υδροληψίας από το δίκτυο ή βυτιοφόρα αυτοκίνητα.  
- Αντλητικό συγκρότηµα υψηλής πίεσης (τουλάχιστον 10 atm) για την εκτόξευση νερού 
από απόσταση ασφαλείας.  
- Σωληνώσεις, ακροφύσια και λοιπός εξοπλισµός για την λειτουργία του δικτύου 
ψεκασµού. 

 
 

3.1.8 Τρόπος επιμέτρησης 

 
Οι εργασίες καθαίρεσης στοιχείων οπλισµένου σκυροδέµατος µε µηχανικά µέσα 
αφορούν την κοπή συγκεκριµένων στοιχείων από σκυρόδεµα (π.χ. τµήµατος ενός 
τοιχίου). Η επιµέτρηση της εργασίας γίνεται µε βάση τον όγκο των καθαιρουµένων 
στοιχείων σε κυβικά µέτρα.  

Στις περιπτώσεις καθαιρέσεων µε εφαρµογή τεχνικών µη διαταραγµένης κοπής η 
επιµέτρηση γίνεται µε βάση την επιφάνεια της κοπής σε τετραγωνικά µέτρα.  

Στις ως άνω επιµετρούµενες εργασίες περιλαµβάνεται η αρχική καθαίρεση 
υπαρχουσών επικαλύψεων, οι απαιτούµενες προσωρινές αντιστηρίξεις, ο τεµαχισµός 
των στοιχείων της κατασκευής, η φόρτωση αυτών επί αυτοκινήτου προς µεταφορά και 
η εφαρµογή όλων των µέτρων ασφάλειας που επιβάλλονται ή απαιτούνται από την 
φύση του έργου, σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής.  

∆εν επιµετρούνται χωριστά, διότι είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες, 
καθώς και τα πάσης φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση 
της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη για την 
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πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω κατασκευή τους. Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι 
περιοριστικά, δεν επιµετρούνται χωριστά τα παρακάτω:  

  Η προµήθεια των απαραίτητων αναλώσιµων ή µη υλικών 

  Η µεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους στο έργο  

  Η ενσωµάτωση ή η χρήση τους στο έργο  

  Η φθορά και αποµείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισµού. 
  Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουµένου προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων 
για την εκτέλεση των εργασιών σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής. 
  Η συγκέντρωση των απορριµµάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την 
εκτέλεση των εργασιών και την µεταφορά τους προς οριστική απόθεση.  

  Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτουµένων δοκιµών, ελέγχων κλπ για την πλήρη 
και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς 
και των τυχόν διορθωτικών µέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν µη 
συµµορφώσεις κατά τις δοκιµές και τους ελέγχους.  

Η καθαρή µεταφορά των προϊόντων καθαιρέσεων επιµετράται σύµφωνα µε τα 
καθοριζόµενα στα συµβατικά τεύχη του έργου. 

 

 
 

3.2 Ανωδοµές λιµενικών έργων από οπλισµένο σκυρόδεµα 
 

3.2.1 Αντικείµενο 
 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Προδιαγραφή αφορούν στην 
κατασκευή τµηµάτων ανωδοµών λιµενικών έργων βαρύτητας ή θεµελιωµένων επί 
βάθρων ή θεµελιωµένων επί πασσάλων (κρηπιδοτοίχων, προβλητών, µόλων, νησίδων 
κ.λπ.), από έγχυτο οπλισµένο σκυρόδεµα.  
Περιλαµβάνονται οι εργασίες εντύπισης, τοποθέτησης των εξαρτηµάτων πάκτωσης/ 
αγκύρωσης του εξοπλισµού, τοποθέτησης του οπλισµού, διαµόρφωσης των αρµών 
διαστολής, σκυροδέτησης και διαµόρφωσης της ανωτέρας επιφανείας των ανωδοµών. 
Επίσης περιλαµβάνονται τα πάσης φύσεως βοηθητικά υλικά και εξαρτήµατα για την 
πλήρη κατασκευή τµηµάτων ανωδοµών λιµενικών έργων από έγχυτο οπλισµένο 
σκυρόδεµα. 

 
 

3.2.2 Τυποποιητικές παραποµπές  
 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωµατώνει, µέσω παραποµπών, προβλέψεις άλλων 
δηµοσιεύσεων, χρονολογηµένων ή µη. Οι παραποµπές αυτές αναφέρονται στα 
αντίστοιχα σηµεία του κειµένου και κατάλογος των δηµοσιεύσεων αυτών 
παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειµένου περί παραποµπών σε χρονολογηµένες 
δηµοσιεύσεις, τυχόν µεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρµογή στο παρόν όταν θα ενσωµατωθούν σε αυτό, µε τροποποίηση ή 
αναθεώρησή του. Όσον αφορά τις παραποµπές σε µη χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις 
ισχύει η τελευταία έκδοσή τους. 

ΕΛΟΤ EN 206-1 Σκυρόδεµα - Μέρος 1: Προδιαγραφή, επίδοση, παραγωγή, 
συµµόρφωση -- Concrete Part 1 : Specification, performance production and 
conformity  
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ΕΛΟΤ EN 197-1 Τσιµέντο. Μέρος 1: Σύνθεση, προδιαγραφές και κριτήρια 
συµµόρφωσης για τα κοινά τσιµέντα -- Cement - Part 1: Composition, specifications 
and conformity criteria for common cements  

ΕΛΟΤ EN 1008 Νερό ανάµιξης σκυροδέµατος - Προδιαγραφή για δειγµατοληψία, 
έλεγχο και αξιολόγηση της καταλληλότητας του νερού, συµπεριλαµβανοµένου του 
νερού που ανακτάται από διεργασίες στη βιοµηχανία σκυροδέµατος, για τη χρήση του 
ως νερό ανάµιξης σκυροδέµατος -- Mixing water for concrete - Specification for 
sampling, testing and assessing the suitability of water, including water recovered from 
processes in the concrete industry, as mixing water for concrete  

ΕΛΟΤ EN 12350-2 ∆οκιµές νωπού σκυροδέµατος - Μέρος 2: ∆οκιµή καθίζησης -- 
Testing fresh concrete - Part 2: Slump-test  

ΕΛΟΤ EN 934-2 Πρόσθετα σκυροδέµατος, κονιαµάτων και ενεµάτων - Πρόσθετα 
σκυροδέµατος - Μέρος 2: - Ορισµοί, απαιτήσεις, συµµόρφωση, σήµανση και 
επισήµανση -- Admixtures for concrete, mortar and grout - Concrete admixtures- Part 
2: Definitions, requirements, conformity, marking and labelling  

ΕΛΟΤ EN ISO 15630-2 Χάλυβες οπλισµού και προέντασης σκυροδέµατος - Μέθοδοι 
δοκιµής - Μέρος 2: Ηλεκτροσυγκολλητά δοµικά πλέγµατα -- Steel for the reinforcement 
and prestressing of concrete - Test methods - Part 2: Welded fabric  

ΕΛΟΤ EN 10081-3 Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel 
- Part 3: Technical delivery conditions for class B -- Χάλυβες οπλισµού σκυροδέµατος. 
Συγκολλήσιµος χάλυβας οπλισµών. Μέρος 3: Τεχνικοί όροι παράδοσης για προϊόντα 
κατηγορίας Β  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-01-00 Παραγωγή και ∆ιάστρωση Σκυροδέµατος - Concrete 
production and transportation  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-06-00 Αυτοσυµπυκνούµενο σκυρόδεµα --Self compacting 
concrete  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00 Χαλύβδινοι οπλισµοί σκυροδέµατος - Steel reinforcement 
for concrete  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-04-00-00 Καλούπια κατασκευών από σκυρόδεµα (τύποι) - 
Concrete formwork  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-09-03-00 Αρµοί διαστολής ανωδοµών- Marine structures' 
expansion joints  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-19-01-00 Μέτρα υγείας - Ασφάλειας και απαιτήσεις 
περιβαλλοντικής προστασίας κατά την κατασκευή λιµενικών έργων- Health - Health - 
Safety and Environmental Protection requirements for marine works  

 
 

3.2.3 Όροι και ορισμοί 

Η παρούσα Προδιαγραφή δεν κάνει χρήση όρων και ορισµών, οι οποίοι να είναι 
αναγκαίοι για την κατανόηση και εφαρµογή του κειµένου της 

 
3.2.4 Απαιτήσεις 

 
Τα υλικά που χρησιµοποιούνται για την κατασκευή τµηµάτων ανωδοµών λιµενικών 
έργων από έγχυτο οπλισµένο σκυρόδεµα είναι α) σκυρόδεµα, β) οπλισµός, γ) υλικά 
πλήρωσης και σφράγισης αρµών διαστολής και δ) σκληρή άµµος για την ενίσχυση της 
επιφάνειας των ανωδοµών. 

 



11 
 

3.2.4.1 Σκυρόδεμα 

Το σκυρόδεµα πρέπει να συµµορφώνεται µε τις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 
206-1 για την Κατηγορία Έκθεσης στο Περιβάλλον στην οποία ανήκει το συγκεκριµένο 
έργο (XS1, XS2 ή XS3).  

Το σκυρόδεµα που θα χρησιµοποιηθεί για την κατασκευή των ανωδοµών µπορεί να 
είναι α) έτοιµο εργοταξιακό σκυρόδεµα µικρών έργων (σύµφωνα µε τα αναφερόµενα 
του ΚΤΣ), ή β) έτοιµο εργοστασιακό σκυρόδεµα (σύµφωνα µε τα αναφερόµενα του 
ΚΤΣ), εκτός εάν προβλέπεται διαφορετικά από την µελέτη του έργου.  

Το σκυρόδεµα των ανωδοµών θα είναι κατηγορίας τουλάχιστον C30/37 εκτός εάν στην 
µελέτη του έργου προδιαγράφεται ακόµη µεγαλύτερη χαρακτηριστική αντοχή. Τα υλικά 
του σκυροδέµατος των ανωδοµών θα είναι σύµφωνα µε τους ισχύοντες Ελληνικούς 
Κανονισµούς και Προδιαγραφές για σκυρόδεµα κατηγορίας C30/37 ή ανώτερης. Οι 
πηγές προέλευσης του σκυροδέµατος δεν θα αλλάξουν χωρίς την προηγούµενη 
σύµφωνη γνώµη της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. Σκυροδέµατα που έχουν απορριφθεί 
θα πρέπει να αποµακρύνονται από το εργοτάξιο.  

 

4.1.1 Τσιµέντο  

Το τσιµέντο θα συµφωνεί µε τις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 197-1 και θα είναι 
τύπου CEM II ή IV. Η κατηγορία αντοχής του τσιµέντου και η περιεκτικότητα του 
σκυροδέµατος σε τσιµέντο θα καθορισθεί από τη µελέτη σύνθεσης του σκυροδέµατος, 
µε αιτιολογηµένη πρόταση του Αναδόχου, προκειµένου να επιτευχθούν οι 
απαιτούµενες ιδιότητες του σκυροδέµατος. Σε κάθε περίπτωση και ανεξάρτητα της 
κατηγορίας του σκυροδέµατος, η µεν ελάχιστη περιεκτικότητα του σκυροδέµατος σε 
τσιµέντο δεν θα πρέπει να είναι µικρότερη από 350 kg ανά κυβικό µέτρο 
σκυροδέµατος, η δε µέγιστη περιεκτικότητα του σκυροδέµατος σε τσιµέντο δεν θα 
πρέπει να υπερβαίνει τα 500 kg/m3 . Η τήρηση της ανωτέρω ελάχιστης 
περιεκτικότητας σε τσιµέντο είναι υποχρεωτική ακόµη και στις περιπτώσεις που: © 
ΕΛΟΤ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-09-02-00:2009 7 α) η προδιαγραφόµενη από την µελέτη 
κατηγορία σκυροδέµατος µε βάση την µελέτη συνθέσεως του Αναδόχου δύναται να 
επιτευχθεί µε µικρότερη περιεκτικότητα τσιµέντου, ή β) η εφαρµογή της 
προδιαγραφόµενης, από την παρούσα προδιαγραφή, ελάχιστης περιεκτικότητας του 
σκυροδέµατος σε τσιµέντο, έχει ως αποτέλεσµα την παραγωγή σκυροδέµατος 
κατηγορίας (χαρακτηριστικής αντοχής) ανώτερης από την απαιτούµενη. ∆εν 
συνιστάται η χρήση τσιµέντου ανθεκτικού σε θειικά (τύπου IV του Π∆ 244/29.2.80) για 
την παραγωγή του εγχύτου επί τόπου οπλισµένου σκυροδέµατος τµηµάτων 
ανωδοµών λιµενικών έργων. 

4.1.2 Νερό  

Το νερό αναµείξεως και συντηρήσεως του σκυροδέµατος των ανωδοµών θα 
προέρχεται από το δίκτυο ποσίµου νερού και θα πρέπει να ικανοποιεί τις απαιτήσεις 
του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 1008. Απαγορεύεται η χρήση θαλασσινού νερού για την 
παρασκευή και συντήρηση του σκυροδέµατος.  

4.1.3 Αδρανή  
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Ο µέγιστος κόκκος αδρανών του µίγµατος που θα χρησιµοποιηθεί για το σκυρόδεµα 
δεν θα πρέπει να έχει διάµετρο µεγαλύτερη από 31,5 mm. Η αναλογία νερού-τσιµέντου 
θα πρέπει να είναι µικρότερη του 0.48.  

4.1.4 Κάθιση (slump)  

Η κάθιση του σκυροδέµατος, µετρούµενη σύµφωνα µε το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 12350-
2, θα πρέπει να είναι κατάλληλη για τις τοπικές συνθήκες που κατασκευάζονται οι 
ανωδοµές (πυκνότητα οπλισµού, διαστάσεις κλπ.), γενικά όµως θα χρησιµοποιείται 
σκυρόδεµα που ανήκει στην κατηγορία του “πλαστικού” και “ηµίρευστου” 
σκυροδέµατος, κατηγορίας κάθισης S2 ή S3 κατά τον ΚΤΣ-97.  

4.1.5 Λεπτόκοκκα  

Η περιεκτικότητα του σκυροδέµατος σε λεπτόκοκκα υλικά θα πρέπει να είναι µικρότερη 
από 550 kg ανά κυβικό µέτρο σκυροδέµατος εκτός αν στην µελέτη προβλέπεται η 
χρησιµοποίηση αυτοσυµπυκνούµενου σκυροδέµατος. Σ’ αυτή την περίπτωση το 
σκυρόδεµα πρέπει να είναι σύµφωνο µε την ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01- 01-06-00.  

4.1.6 Πρόσµικτα  

Τα πρόσθετα θα προσδιορισθούν από την µελέτη σύνθεσης του σκυροδέµατος που 
θα πρέπει να συνταχθεί από τον Ανάδοχο. Τα πρόσθετα σκυροδέµατος θα πρέπει να 
ικανοποιούν τις απαιτήσεις της Προδιαγραφής ΕΛΟΤ EN 934-2. Οι αναλογίες ενός 
συγκεκριµένου προσθέτου στο µείγµα του σκυροδέµατος θα συµφωνηθούν προ της 
οποιασδήποτε σκυροδέτησης και θα είναι αντίστοιχες της µελέτης σύνθεσης.  

Το σκυρόδεµα θα έχει την κατάλληλη ρευστότητα παρά τον µικρό λόγο νερού προς 
τσιµέντο. Η απαίτηση της ρευστότητας θα καλυφθεί µε την χρήση ρευστοποιητού που 
θα προβλέπεται από τη µελέτη συνθέσεως. 

 
3.2.4.2 Οπλισμός 
 
Γενικά ισχύει η ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00 µε τις ακόλουθες τροποποιήσεις/ 
συµπληρώσεις:  
α. Απαγορεύεται η χρησιµοποίηση οπλισµών κατασκευασµένων µε την µέθοδο 
δεσµίδων (έλαση δεσµίδων από παλιό σίδερο µε αυτογενή συγκόλληση κ.λπ.). Επίσης 
απαγορεύεται η χρησιµοποίηση οπλισµού που έχει υποστεί ανεπανόρθωτες 
παραµορφώσεις.  
β. Ο σιδηρούς οπλισµός που ενσωµατώνεται στο έχγυτο σκυρόδεµα των ανωδοµών 
θα είναι οµοιογενής, δεν θα παρουσιάζει διαλείψεις συνέχειας κατά την προεργασία 
και θα καθαρίζεται καλά από ακαθαρσίες, λίπη και σκουριά πριν από τη χρήση του. Η 
κάµψη του σιδήρου των διαµέτρων µέχρι 25 mm θα γίνεται πάντοτε εν ψυχρώ (ποτέ 
εν θερµώ). Για διατοµές µεγαλύτερες των 25 mm επιτρέπεται η εν θερµώ κάµψη του 
σιδήρου.  
γ. Σε περιπτώσεις αµφιβολιών για την ποιότητα του σιδηρού οπλισµού, η 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία έχει δικαίωµα να υποχρεώσει τον Ανάδοχο να προβεί σε 
έλεγχο της ποιότητας, ο οποίος θα γίνει σύµφωνα µε τις προδιαγραφές των Προτύπων 
ΕΛΟΤ EN ISO 15630-2 και ΕΛΟΤ EN 10081-3 και του Κανονισµού Τεχνολογίας 
Χαλύβων Οπλισµού Σκυροδέµατος (Κ.Τ.Χ.).  
δ. Θα χρησιµοποιηθεί χάλυβας S500s σύµφωνα µε τα πρότυπα ΕΛΟΤ EN ISO 15630-
2 και ΕΛΟΤ EN 10081-3 και τον Κ.Τ.Χ, εκτός εάν προβλέπεται διαφορετικά από την 
µελέτη του έργου. 
 
3.2.4.3  Υλικά πλήρωσης και σφράγισης αρµών 
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 Ισχύει η ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-09-03-00. 
 

3.2.4.4  Υλικά 
 

Το ξηρό µείγµα µε το οποίο γίνεται επίπαση στην επιφάνεια της ανωδοµής, αποτελείται 
από χαλαζιακή άµµο ή άµµο κορουνδίου σε ποσότητα 4 kg/m2 και τσιµέντο σε 
ποσότητα 2 kg/m2 . Το αδιάλυτο υπόλειµµα της άµµου θα πρέπει να είναι µεγαλύτερο 
του 65%. 
 

3.2.5 Μεταφορά, φορτοεκφόρτωση, απόθεση υλικών, κατασκευή και ανοχές 
 

3.2.5.1 Μεταφορά, φορτοεκφόρτωση, απόθεση υλικών 
 

Γενικά ισχύουν οι διατάξεις των ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-00-00, και ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
02-01-00. Στην περίπτωση χρησιµοποιήσεως ετοίµου σκυροδέµατος, πέραν των 
προβλεποµένων στις ανωτέρω Προδιαγραφές, στα δελτία αποστολής θα πρέπει να 
γίνεται σαφής αναφορά και στην περιεκτικότητα του σκυροδέµατος σε τσιµέντο. 

 
 

3.2.5.2  Κατασκευή 
 
 
5.2.1 Σιδηρότυποι  
 

Γενικά ισχύουν οι διατάξεις της ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-04-03-00 µε τις ακόλουθες 
συµπληρώσεις/ τροποποιήσεις:  
α. Όλοι οι τύποι (καλούπια) θα κατασκευάζονται µε ακρίβεια στις προδιαγραφόµενες 
διαστάσεις και στάθµες και το εσωτερικό σχήµα και οι διαστάσεις θα είναι τέτοια ώστε 
το αποπερατωµένο σκυρόδεµα να συµφωνεί µε τα σχέδια της µελέτης. Πριν ο 
Ανάδοχος προχωρήσει στην κατασκευή των τύπων, θα υποβάλει στην Επιβλέπουσα 
Υπηρεσία λεπτοµερή σχέδια τους για έγκριση.  
 
β. Οι τύποι των ανωδοµών θα είναι υποχρεωτικά µεταλλικοί και θα επαλείφονται 
εσωτερικά µε αποκολλητικό υλικό για την εύκολη αφαίρεσή τους. Οι σιδηρότυποι θα 
έχουν ενισχυθεί µε νευρώσεις και ντίζες ώστε να µην παραµορφώνονται κατά την 
σκυροδέτηση και να εξασφαλίζεται η απόλυτη επιπεδότητα και κατακορυφότητα των 
πλευρικών επιφανειών των ανωδοµών και η ορθογωνικότητα µεταξύ αυτών.  
 
γ. Οι τύποι θα είναι υπολογισµένοι να αντέχουν φορτία από µηχανήµατα και 
ανθρώπους που θα κινούνται πάνω στους τύπους. Οι αρµοί µεταξύ των στοιχείων των 
τύπων θα είναι αρκετά µικροί, ώστε να αποφεύγεται η διαρροή σκυροδέµατος.  
 
δ. Οι τύποι θα είναι έτσι σχεδιασµένοι και κατασκευασµένοι ώστε η αποµάκρυνση τους 
να είναι εύκολη και η επιφάνεια του σκυροδέµατος να αποµένει επίπεδη, απαλλαγµένη 
από εξογκώµατα και κοιλότητες. Επίσης, πριν από κάθε χρήση θα καθαρίζονται 
προσεκτικά και θα διαβρέχονται όλες οι επιφάνειες που έρχονται σε επαφή µε το 
σκυρόδεµα.  
 
5.2.2 Προετοιµασία για σκυροδέτηση  
 
Πριν από την σκυροδέτηση των εγχύτων τµηµάτων των ανωδοµών, α) θα γίνεται 
τοποθέτηση του προβλεποµένου σιδηρού οπλισµού και των εξαρτηµάτων αγκύρωσης 
και πάκτωσης των εξοπλισµών και β) οι επιφάνειες των υποκείµενων τεχνητών 
ογκολίθων ή/και προκατασκευασµένων στοιχείων θα καθαρίζονται επιµελώς από 
τυχόν στερεά αντικείµενα, θαλάσσια βλάστηση κλπ.  
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Για την τοποθέτηση του οπλισµού εγχύτου σκυροδέµατος ανωδοµών, γενικά ισχύουν 
οι διατάξεις της ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00 µε τις ακόλουθες συµπληρώσεις/ 
τροποποιήσεις.  
 
α. Οι τελικές επικαλύψεις από σκυρόδεµα όλων των οπλισµών καθώς και των 
συνδετήρων θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 50 mm, εκτός εάν άλλως προκύπτει από 
τα σχέδια της µελέτης του έργου. 
  
β. Οι ενώσεις µε συγκόλληση για την αύξηση του µήκους των οπλισµών θα 
κατασκευάζονται σύµφωνα µε τον Ελληνικό Κανονισµό Οπλισµένου Σκυροδέµατος.  
 
γ. Ιδιαίτερη προσοχή θα δίδεται στη διατήρηση της προβλεπόµενης µορφής και της 
θέσεως των οπλισµών καθώς και στη σωστή σύνδεση, µε σύρµα, των συνεχόµενων 
ράβδων που εφελκύονται ή θλίβονται (κύριοι οπλισµοί), µε τον οπλισµό διανοµής και 
τους συνδετήρες.  
 
δ. Στους οπλισµούς που καταπονούνται σε εφελκυσµό, η ένωση (υπερκάλυψη) µε 
σύρµα δεν επιτρέπεται να αντικατασταθεί µε συγκόλληση πλην του βιοµηχανικού 
πλέγµατος.  
 
ε. Κατά τη διάρκεια της σκυροδέτησης, ο οπλισµός πρέπει να συγκρατείται στην ακριβή 
του θέση. Η απαιτούµενη επικάλυψη όλων των οπλισµών από σκυρόδεµα πρέπει να 
εξασφαλίζεται µε την ανάρτηση των οπλισµών και τη χρησιµοποίηση ανάστροφων 
αναβολέων (καβαλέττα). Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίδεται για την πλευρική 
επικάλυψη των συνδετήρων. Ο άνω οπλισµός των πλακών και δοκών πρέπει να 
εξασφαλίζεται έναντι υποβιβασµού αυτού εντός του σκυροδέµατος.  
 
 
 
 
5.2.3 Σκυροδέτηση ανωδοµών  
 
Η σκυροδέτηση αυτοτελών τµηµάτων ανωδοµών µεταξύ αρµών διαστολής θα είναι 
συνεχής. ∆ιακοπή της σκυροδέτησης επιτρέπεται µόνον όταν προβλέπονται 
κατασκευαστικοί αρµοί από την µελέτη του έργου. Οι κατασκευαστικοί αρµοί µπορούν 
να διαπερνώνται από τον σιδηροπλισµό. Για την διαµόρφωση των κατασκευαστικών 
αρµών, θα αποµακρύνονται τυχόν χαλαρά υλικά από την επιφάνεια του ήδη 
σκληρυνθέντος τµήµατος, θα γίνεται επιµελής καθαρισµός, διαµόρφωση τραχείας 
επιφάνειας και διαβροχή µε νερό. Αµέσως πριν την έναρξη της νέας σκυροδέτησης, η 
δε επιφάνεια θα επαλείφεται µε µίγµα νερού – τσιµέντου.  
 
Αµέσως µετά την διάστρωση και δόνηση της τελευταίας (άνω) στρώσεως της 
ανωδοµής, θα γίνεται επίπαση µε κατάλληλο ξηρό µείγµα. Το υλικό θα ενσωµατώνεται 
στην µάζα του νωπού σκυροδέµατος µε µηχανικά µέσα (χρήση ελικοπτέρου 
κατασκευής βιοµηχανικών δαπέδων) ή µε χειρωνακτική εργασία (συµπίεση µε µυστρί) 
αναλόγως µε τον διαθέσιµο χώρο εργασίας που προκύπτει από την διάταξη του 
σιδηρότυπου της ανωδοµής.  
 
5.2.4 ∆ιαµόρφωση αρµών διαστολής  
 
Η διαµόρφωση, πλήρωση και σφράγιση όλων των αρµών διαστολής των ανωδοµών 
θα γίνεται σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-09-03-00. 
 
3.2.5.3  Απαιτήσεις ποιοτικών ελέγχων κατά την παραλαβή και ανοχές  
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Πριν από την σκυροδέτηση των εγχύτων τµηµάτων των ανωδοµών, θα γίνεται έλεγχος 
της ορθής και σταθερής τοποθέτησης του προβλεποµένου σιδηρού οπλισµού και των 
εξαρτηµάτων αγκύρωσης και πάκτωσης των εξοπλισµών. ∆εν επιτρέπεται χαλάρωση 
ή αφαίρεση των σιδηροτύπων πριν την πάροδο τουλάχιστον 12 ωρών από το πέρας 
της σκυροδέτησης. Η ανωτέρω περίοδος δύναται να επιµηκυνθεί εάν κατά την κρίση 
του Επιβλέποντα ήταν δυσµενείς οι συνθήκες ωρίµανσης του σκυροδέµατος. Η 
αφαίρεση των τύπων θα γίνεται µε προσοχή, έτσι ώστε να αποφεύγεται ο τραυµατισµός 
της επιφάνειας του σκυροδέµατος. Η µέγιστη επιτρεπόµενη απόκλιση της τελικής 
στάθµης από το θεωρητικό υψόµετρο είναι ±1 cm 
 
3.2.6 Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζοµένων και προστασίας 

περιβάλλοντος 
 

Για τα ειδικά µέτρα ασφαλείας – υγείας για την κατασκευή Λιµενικών Έργων ισχύει η 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-19- 01-00. 
 
3.2.7 Τρόπος επιµέτρησης 
 
Τα πάσης φύσης έξαλα σκυροδέµατα ανωδοµών λιµενικών έργων επιµετρούνται 
στον πραγµατικό όγκο που Τα πάσης φύσης έξαλα έγχυτα σκυροδέµατα ανωδοµών 
λιµενικών έργων επιµετρώνται ανά κυβικό µέτρο έτοιµης κατασκευής µε βάση την 
εγκεκριµένη µελέτη, ανάλογα µε την κατηγορία του σκυροδέµατος. Ο όγκος των 
πάσης φύσεως εγκιβωτισµένων στο σκυρόδεµα κατασκευών (σωλήνες, κανάλια 
ηλεκτροµηχανολογικών παροχών, φρεάτια κλπ) θα αφαιρείται από τις 
επιµετρούµενες ποσότητες 
. 
∆εν επιµετρώνται χωριστά, διότι είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες 
καθώς και τα πάσης φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση 
της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη για την 
πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω εκτέλεση της εργασίας. Ειδικότερα ενδεικτικά 
αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω: 
  
• Η προµήθεια ετοίµου σκυροδέµατος ή η παρασκευή του στο εργοτάξιο, µε όλες τις 
απαιτούµενες σχετικές µεταφορές  
 
• Τα τυχόν προβλεπόµενα πρόσθετα σκυροδέµατος από την εγκεκριµένη µελέτη 
συνθέσεων • Οι πάσης φύσεως απαιτούµενοι ξυλοτύποι ή σιδηρότυποι  
 
• Η διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση του σκυροδέµατος και οι ποιοτικοί 
ελέγχοι αυτού.  
 
• Η ενσωµάτωση αγωγών διέλευσης παροχών και η διαµόρφωση φρεατίων, 
καναλιών, θέσεων πακτώσεως δεστρών, προσκρουστήρων, κρίκων προσδέσεως, 
κλιµάκων αναρριχήσεως και λοιπών ειδών εξοπλισµού ανωδοµών λιµενικών έργων 
(οι ενσωµατούµενοι σωλήνες, εξαρτήµατα κλπ στοιχεία επιµετρώνται ιδιαιτέρως κατά 
τύπο και κατηγορία)  
 
• Η προµήθεια των απαραίτητων αναλώσιµων ή µη υλικών 
 
• Η µεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους στο έργο  
 
• Η ενσωµάτωση ή η χρήση τους στο έργο  
 
• Η φθορά και αποµείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισµού.  
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• Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουµένου προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων 
για την εκτέλεση των εργασιών σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας 
Προδιαγραφής.  
 
• Η συγκέντρωση των απορριµµάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την 
εκτέλεση των εργασιών και την µεταφορά τους προς οριστική απόθεση.  
 
• Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτουµένων δοκιµών, ελέγχων κλπ για την πλήρη 
και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς 
και των τυχόν διορθωτικών µέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν µη 
συµµορφώσεις κατά τις δοκιµές και τους ελέγχους.  
 
Ο τοποθετούµενος σιδηροπλισµός (Β500Α ή Β500C) θα επιµετράται σε χιλιόγραµµα, 
βάσει σχετικού πίνακα οπλισµού, ο οποίος, στην περίπτωση που δεν 
συµπεριλαµβάνεται στην µελέτη του έργου., θα συντάσσεται µε µέριµνα του 
Αναδόχου και θα θεωρείται από την Υπηρεσία, πριν από την έναρξη των εργασιών. 

 
  

 
3.3 Χαλύβδινοι οπλισμοί σκυροδέματος 

 
3.3.1 Αντικείμενο 

 
Αντικείμενο της παρούσας προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των ελαχίστων 
απαιτήσεων που αφορούν την προμήθεια, κοπή, διαμόρφωση και τοποθέτηση, σε 
στοιχεία από σκυρόδεμα, σιδηρού οπλισμού διαφόρων κατηγοριών χαλύβων και 
διαφόρων διαμέτρων, με στόχο την επίτευξη ή βελτίωση της στατικής επάρκειας και 
ανθεκτικότητας του στοιχείου ή/και της κατασκευής ως συνόλου.  
Ως οπλισμός αντοχής φερόντων στοιχείων θα χρησιμοποιηθεί χάλυβας εκ των 
κατηγοριών που περιγράφονται στα πρότυπα ΕΛΟΤ που αναφέρονται στην 
παράγραφο 2 κατά τις απαιτήσεις της στατικής μελέτης και τα αναγραφόμενα στα 
εγκεκριμένα σχέδια. Οι χάλυβες που προδιαγράφονται στα πρότυπα αυτά είναι 
συγκολλήσιμοι και παραδίδονται σε μορφή ράβδων, ρόλων, ευθυγραμμισμένων 
προϊόντων και φύλλων ηλεκτροσυγκολλημένων πλεγμάτων, καθώς και δικτυοδοκών 
(lattice girders).  
Ανοξείδωτοι χάλυβες ή χάλυβες με επιφανειακή επεξεργασία θα χρησιμοποιηθούν 
στις προβλεπόμενες από την μελέτη θέσεις, όταν η προστασία των οπλισμών από την 
διάβρωση δεν μπορεί να επιτευχθεί σε ικανοποιητικό βαθμό με την στρώση 
επικαλύψεως του σκυροδέματος και δεν εφαρμόζεται καθοδική προστασία. Οι 
ανοξείδωτοι χάλυβες θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά του παραγωγού και του 
εισαγωγέα που θα βεβαιώνουν την κατηγορία του χάλυβα, στην οποία υπάγονται. 
 

3.3.2 Τυποποιητικές παραπομπές 
 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, απαιτήσεις άλλων 
κανονιστικών κειμένων, χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται 
στα αντίστοιχα σημεία της παρούσης και κατάλογος των κειμένων αυτών 
παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε χρονολογημένες 
δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή 
αναθεώρησή της. Όσον αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις 
ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.  
ΕΛΟΤ ΕΝ 10080   Χάλυβες οπλισμού σκυροδέματος - Συγκολλήσιμοι χάλυβες - 
Γενικές απαιτήσεις - Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel 
- General  
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ΕΛΟΤ 1421-2   Χάλυβες οπλισμού σκυροδέματος - Συγκολλήσιμοι χάλυβες - 
Μέρος 2: Τεχνική κατηγορία Β500Α - Steel for the reinforcement of concrete - Weldable 
reinforcing steel - Part 2 : Technical class B500A  
ΕΛΟΤ 1421-3   Χάλυβες οπλισμού σκυροδέματος - Συγκολλήσιμοι χάλυβες - 
Μέρος 3: Τεχνική κατηγορία Β500C - Steel for the reinforcement of concrete - Weldable 
reinforcing steel - Part 3 : Technical class B500C 
ISO 15835-1   Steels for the reinforcement of concrete - Reinforcement 
couplers for mechanical splices of bars - Part 1: Requirements -- Χάλυβες οπλισμού 
σκυροδέματος. Σύνδεσμοι μηχανικής ένωσης ράβδων οπλισμού (αρμοκλείδες) - Μέρος 
1: Απαιτήσεις 
 
3.3.3 Όροι και ορισμοί 
 
Στην παρούσα Προδιαγραφή δεν χρησιμοποιούνται ιδιαίτεροι όροι και ορισμοί. Ισχύουν 
οι ορισμοί που περιλαμβάνονται στον Κανονισμό Τεχνολογίας Χαλύβων οπλισμού 
σκυροδέματος (ΚΤΧ 2008, § 1.6 ). 
 
3.3.4 Απαιτήσεις 
 
3.3.4.1 Ενσωματούμενα υλικά- Κριτήρια αποδοχής 
 
Οι χάλυβες οπλισμού σκυροδέματος διέπονται από τις διατάξεις της ΥΑ οικ.9529/645 
(ΦΕΚ Β 649/2006: Έλεγχος τεχνικών χαρακτηριστικών χαλύβων οπλισμού 
σκυροδέματος  
Ο οπλισμός σκυροδέματος που εισάγεται στο εργοτάξιο, αποτελείται:  
α) από ράβδους κυκλικής ή πρακτικώς κυκλικής διατομής, παραγωγής 
αναγνωρισμένου εργοστασίου, κατηγορίας Β500C  
β) από ράβδους κατηγορίας Β500C, μέχρι διαμέτρου Φ16, διαμορφωμένες σε 
κουλούρες  
γ) από προϊόντα προερχόμενα από ευθυγραμμισμένο χάλυβα κουλούρας (ειδική 
σήμανση σύμφωνα με την παράγραφο 2.4 του ΚΤΧ 2008)  
δ) από ηλεκτροσυγκολλημένα πλέγματα που διακρίνονται σε:  
- δομικά πλέγματα τα οποία είναι δύο διευθύνσεων αντοχής, με χάλυβα κατηγορίας 
ποιότητας είτε Β500C είτε B500A, (ίδιο και στις δύο διευθύνσεις), τυποποιημένα και 
μη τυποποιημένα με βάση τα μορφολογικά τους χαρακτηριστικά.  
- πλέγματα ειδικού τύπου που φέρουν κατά τη μία (κύρια) διεύθυνση τους 
υποχρεωτικά χάλυβα κατηγορίας ποιότητας Β500C. Από διαμόρφωση τέτοιων 
πλεγμάτων προέρχονται οι κλωβοί, οι συνδετήρες κλπ  
Οι χάλυβες οπλισμού σκυροδέματος πρέπει να είναι σύμφωνοι με τα τεχνικά 
χαρακτηριστικά μιας των τεχνικών κατηγοριών που αναφέρονται στα πρότυπα ΕΛΟΤ 
ΕΝ 10080, ΕΛΟΤ 1421-2 και ΕΛΟΤ 1421-3. 
Σε κάθε περίπτωση, ολόκληρη η ποσότητα θα συνίσταται από χάλυβα 
αχρησιμοποίητο, καθαρό, απαλλαγμένο από απολεπίσεις, φολίδες, αλλοιώσεις, 
ρωγμές, παραμορφώσεις, χαλαρές πλάκες σκουριάς ή κατάσταση που δείχνει 
προχωρημένη διάβρωση. Χρήση οπλισμού παλαιού ή εκ κατεδαφίσεως, 
απαγορεύεται απολύτως.  
Σε περίπτωση προσκομίσεως ανοξείδωτου χάλυβα αυτός συνοδεύεται από 
πιστοποιητικά του παραγωγού και του εισαγωγέα που βεβαιώνουν την τεχνική 
κατηγορία στην οποία υπάγεται ο χάλυβας και συνάδει με τους κανόνες του 
Ευρωκώδικα 3, Μέρος 1-4 
 
3.3.4.2  Έλεγχοι αποδοχής 
 
Κάθε προσκομιζόμενο φορτίο - συνοδεύεται από το Τεχνικό Δελτίο Παράδοσης, που 
εκδίδεται από τη βιομηχανία παραγωγής του χάλυβα και περιέχει, πλην των 
οικονομικών - φορολογικών στοιχείων (πελάτη, ποσότητα, τόπο αποστολής κλπ.), τα 
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επόμενα χαρακτηριστικά παραγωγής, εγκρίσεως, μηχανικών και χημικών 
χαρακτηριστικών:  
 κατηγορία χαλύβων (π.χ. Β500C)  
 ένδειξη της σήμανσης (χώρας, μονάδας παραγωγής, κατηγορίας χαλύβων)  
 διαμέτρους ράβδων  
 περιγραφή της μορφής (ράβδοι, ρόλοι, πλέγματα)  
 αριθμό χυτηρίου (χυτεύσεως) για κάθε επί μέρους ποσότητα  
πιστοποιητικό ελέγχου τεχνικών χαρακτηριστικών ή πιστοποιητικό συμμόρφωσης © 
ΕΛΟΤ ΣΧΕΔΙΟ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-17:2017 7  
 υποχρεωτική αναγραφή στα παραστατικά έγγραφα εμπορίας και διακίνησής τους οι 
τεχνικές κατηγορίες που αναφέρονται στα πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 10080, ΕΛΟΤ 1421-2 
και ΕΛΟΤ 1421-3.  
Επί του Δελτίου δηλώνεται ότι οι χάλυβες έχουν ελεγχθεί και ευρέθησαν ελεύθεροι 
ραδιενέργειας (ΚΤΧ-2008 §3.7). Σε κάθε δέμα ράβδων θα υπάρχει αναρτημένη 
πινακίδα, με τις ενδείξεις παραγωγού, κατηγορίας, διαμέτρου, μήκους κλπ. αντίστοιχες 
του Τεχνικού Δελτίου Παράδοσης.  
Χορηγείται επίσης αντίγραφο των Πιστοποιητικών ελέγχου παραγωγής που εκδίδει ο 
παραγωγός (Mill Test Certificate). Για τους χάλυβες που προέρχονται από χώρα της 
Ε.Ε. ή της ΕΖΕΣ χορηγείται το Πιστοποιητικό Συμμόρφωσης/Ελέγχου που εκδίδεται 
από τον φορέα πιστοποίησης τρίτου μέρους που είναι διαπιστευμένος από φορέα 
διαπίστευσης ενός κράτους μέλους. Για τους χάλυβες που προέρχονται από τρίτες 
χώρες το Πιστοποιητικό Συμμόρφωσης/Ελέγχου εκδίδεται σύμφωνα με τις 
προδιαγραφές του ΕΛΟΤ από αρμόδιο φορέα πιστοποίησης.  
Ανεξαρτήτως της υποχρεωτικής προσκομίσεως των παραπάνω πιστοποιητικών, η 
Επίβλεψη δικαιούται ανά πάσα στιγμή, ιδίως εφ’ όσον κατά την κρίση της εμφανίζεται 
ανησυχητική ένδειξη ή αμφιβολία, να ελέγξει την προσκομισθείσα ποσότητα, όπως 
προβλέπεται στον ΚΤΧ-2008, και αν δεν ικανοποιηθούν τα σχετικά κριτήρια να την 
απορρίψει. Η φροντίδα και η δαπάνη των ελέγχων βαρύνουν τον Ανάδοχο του έργου.  
Οι προβλεπόμενες δοκιμές σύμφωνα με τα Πρότυπα ΕΛΟΤ 1421-2 και ΕΛΟΤ 1421-3 
είναι οι εξής:  
Έλεγχος εφελκυσμού: Προσδιορίζεται η τάση διαρροής, η τάση θραύσης και η 
μήκυνση στο μέγιστο φορτίο επί του αυτού δοκιμίου, επί του οποίου έχει ήδη γίνει ο 
έλεγχος διαστάσεων και ανοχών.  
Δοκιμή αναδίπλωσης: Η αναδίπλωση γίνεται με κάμψη των δοκιμίων κατά 180° 
γύρω από κυλινδρικά στελέχη κατάλληλης διαμέτρου. Δεν πρέπει να προκληθεί 
θραύση του δοκιμίου ή να εμφανισθούν ρωγμές στην εφελκυόμενη πλευρά του. 
Έλεγχος χημικής σύνθεσης (για τους συγκολλήσιμους χάλυβες): Θεωρείται η 
συγκολλησιμότητα αυταπόδεικτη αν η χημική σύσταση του κράματος σε C , P , S και 
N δεν υπερβαίνει τις τιμές που δίνονται στα Πρότυπα ΕΛΟΤ 1421-2 και ΕΛΟΤ 1421-3 
και συγχρόνως το ισοδύναμο σε άνθρακα δεν υπερβαίνει το 0.53% στη σύνθεση του 
τελικού προϊόντος.  
Η Επίβλεψη δικαιούται να κρίνει τον βαθμό διαβρώσεως και να την ελέγξει 
εργαστηριακώς κατά την παρ. 4.5.9 και τα Σχόλια του ΚΤΧ-2008 και να απορρίψει ή 
να αρνηθεί την χρήση μιας ποσότητας χαλύβων, αν κατά τον χρόνο προσκομίσεως 
στο εργοτάξιο ή τον χρόνο χρησιμοποιήσεώς τους παρουσιάζουν εκτεταμένες 
δυσμενείς ενδείξεις.  
Η επίβλεψη δικαιούται επίσης να απαιτήσει ή/και να προβεί στον έλεγχο του 
“αναγλύφου” των ράβδων. Οι νευρώσεις των ράβδων πρέπει να ικανοποιούν τις 
απαιτήσεις των Προτύπων ΕΛΟΤ 1421-2 και ΕΛΟΤ 1421- 3 και του Κανονισμού 
Τεχνολογίας Χαλύβων (KTX-2008 3.1.2).  
Επιπρόσθετα, προκειμένου για πλέγματα ειδικού τύπου, το εργοστάσιο ή η μονάδα 
διαμόρφωσης θα δηλώνει εγγράφως ότι οι εργασίες διαμόρφωσης ή και συγκόλλησης 
έγιναν σύμφωνα με τις απαιτήσεις του ΚΤΧ 2008 και ότι το τελικό προϊόν παραμένει 
στην ίδια κατηγορία ποιότητας μετά οπό αυτές τις εργασίες (§ 5.6 ΚΤΧ). Το ίδιο ισχύει 
και για οποιοδήποτε προϊόν προκύπτει από διαμόρφωση π.χ. μεμονωμένοι 
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συνδετήρες συγκροτούμενοι με συγκόλληση σε βοηθητικές ράβδους κλπ., όπως και 
για κάθε μεμονωμένη εργασία που μπορεί να επηρεάσει τα χαρακτηριστικά του 
χάλυβα κάμψη, κοπή, συγκόλληση κλπ. 
 
3.3.4.3  Απόθεση - αποθήκευση – διαχείριση 
 
Κάθε νέα προσκομιζόμενη στο εργοτάξιο ποσότητα θα αποθηκεύεται με τρόπο που 
θα επιτρέπει την διάκριση και την άμεση απομάκρυνσή της, σε περίπτωση που δεν 
ικανοποιηθεί ο έλεγχος αποδοχής που την αφορά. Ο οπλισμός θα αποτίθεται ή θα 
αποθηκεύεται πάνω σε στρωτήρες ή σε επιφάνεια σκυροδέματος ή άλλη καθαρή 
επιφάνεια, ώστε να αποφεύγεται η επαφή του με το έδαφος. Κατά την διαχείρισή του 
πρέπει να αποφεύγονται οι μηχανικές βλάβες (εγκοπές) ή πλαστικές 
παραμορφώσεις, οι θραύσεις συγκολλήσεων των πλεγμάτων, οι ρυπάνσεις που 
βλάπτουν την συνάφεια, οι μειώσεις των διατομών από διάβρωση ή εγκοπή, ή 
απώλεια της δυνατότητας αναγνώρισης ή πιστοποίησης των χαλύβων κλπ. 
 

3.3.5 Εκτέλεση εργασιών 
 

3.3.5.1  Γενικά 
 
Κατά την χρησιμοποίησή του ο χάλυβας θα είναι καθαρός και απαλλαγμένος 
ακαθαρσιών, λιπών (π.χ. από το λάδωμα των ξυλοτύπων), χαλαρών σκωριών, 
κονιών, κονιαμάτων κλπ. Εν ανάγκη θα καθαρίζεται προς τούτο προ της 
τοποθετήσεώς του επί των ξυλοτύπων ή/και προ της διαστρώσεως του σκυροδέματος. 
Το “λάδωμα” των ξυλοτύπων απαγορεύεται μετά την τοποθέτηση του σιδηροπλισμού. 
Η εκτέλεση της εργασίας διαμορφώσεως των οπλισμών θα είναι υψηλής ποιότητας και 
σύμφωνη με τις απαιτήσεις των σύγχρονων Κανονισμών και τις σημερινές 
δυνατότητες της τεχνικής. 
 
3.3.5.2   Κοπή και κάμψη 
 
Η κοπή των ράβδων οπλισμού θα γίνεται με μηχανικά μέσα (ψαλίδι, δίσκο κ.λ.π.) και 
θα λαμβάνεται πρόνοια ώστε να μην προκαλούνται μηχανικές ή άλλες βλάβες.  
Η κοπή με φλόγα συνιστάται να αποφεύγεται επειδή κατά τη διαδικασία κοπής 
ενδέχεται να επηρεασθούν τμήματα της ίδιας ράβδου ή/και άλλων γειτονικών της 
(ΚΤΧ-2008, § 6.4).  
Η κάμψη των ράβδων θα γίνεται με τήρηση των ακτίνων καμπυλότητας που απαιτεί ο 
Κανονισμός Οπλισμένου Σκυροδέματος (ΕΚΩΣ), τα πρότυπα ΕΛΟΤ 1421-2 και ΕΛΟΤ 
1421-3 και ο Κανονισμός Τεχνολογίας Χαλύβων, με χρήση κυλινδρικών στελεχών 
κάμψης, έτσι ώστε το καμπύλο τμήμα της ράβδου να έχει σταθερή ακτίνα 
καμπυλότητας. Η κάμψη θα γίνεται με ομαλή σταθερή ταχύτητα χωρίς κραδασμούς. 
Γενικώς, απαγορεύεται η κάμψη των ράβδων με φλόγα, διότι ενδέχεται να οδηγήσει 
σε σημαντική υποβάθμιση της εφελκυστικής αντοχής και της παραμόρφωσης θραύσης 
(βλ. και § 3.6.2).  
Γενικώς, απαγορεύεται η επανευθυγράμμιση καμφθείσας ράβδου, με ή χωρίς φλόγα, 
διότι οδηγεί σε ακόμη μεγαλύτερη υποβάθμιση των μηχανικών χαρακτηριστικών, που 
είχε προκληθεί με την προηγηθείσα κάμψη.  
Σε ορισμένες περιπτώσεις ενδέχεται να είναι αναγκαία η κάμψη με φλόγα ή 
επανευθυγράμμιση καμφθείσας ράβδου. Εάν, κατά την κρίση του Επιβλέποντος 
Μηχανικού, οι αντίστοιχες επιπτώσεις δεν είναι απαγορευτικές για την κατασκευή, η 
κάμψη με φλόγα ή η επανευθυγράμμιση μπορούν να πραγματοποιούνται με τις 
προϋποθέσεις που καθορίζονται στην § 6.5 του ΚΤΧ-2008. 
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3.3.5.3   Διαμόρφωση – τοποθέτηση 
 
Η διαμόρφωση των οπλισμών θα ακολουθεί τους κανόνες των λεπτομερειών όπλισης 
του Κεφ. 17 του ΕΚΩΣ και θα είναι σύμφωνη προς τα σχέδια της μελέτης.  
Η τελική μορφή κάθε ράβδου θα προκύπτει από ευθύγραμμο τμήμα, η διαμόρφωσή 
της θα γίνεται στη μηχανή ή στον πάγκο εργασίας του σιδηρουργού και το τελικό σχήμα 
της θα κείται, στην γενική περίπτωση, σε επίπεδο. Η κάμψη των οπλισμών με 
πρόχειρα μέσα, μετά την τοποθέτησή τους επί του ξυλοτύπου, απαγορεύεται 
απολύτως. Η καθαρότητα των ράβδων θα επανελέγχεται επί του ξυλοτύπου.  
Προσοχή θα δίνεται για την τήρηση των προβλεπομένων από τα κατασκευαστικά 
σχέδια μηκών ράβδων, υπερκαλύψεων, αγκυρώσεων, αναμονών, μορφής κλπ. 
Ιδιαίτερη προσοχή θα δίνεται στην τήρηση των ακριβών διαστάσεων των συνδετήρων 
(ώστε να εξασφαλίζονται οι απαιτούμενες επικαλύψεις οπλισμών) και στην 
διαμόρφωση των γάντζων τους. Οι ανοχές κοπής και τοποθετήσεως θα είναι οι 
επιτρεπόμενες από τους Κανονισμούς (ΚΤΧ-2008 § 6.9, ΕΚΩΣ § 5.2).  
Τα σκέλη των γάντζων θα έχουν μήκος τουλάχιστον 10 Φ, θα σχηματίζουν με την 
συνεχόμενη πλευρά γωνία 450 το πολύ, και θα εισέρχονται στην μάζα του 
σκυροδέματος, έτσι ώστε ο συνδετήρας να παραμένει κλειστός μέχρις εξαντλήσεως 
της εφελκυστικής αντοχής των σκελών του. Είναι επιθυμητή η εναλλαγή των γάντζων 
στις γωνίες των στύλων, καθώς και των δοκών υπό στρέψη.  
Η διαμόρφωση των γάντζων στους οπλισμούς τύπου «μανδύα» θα ελέγχεται με 
ιδιαίτερη επιμέλεια. Στην εφαρμογή συνδετήρων τύπου «θώρακα», θα γίνεται δέσιμο 
με σύρμα σε κάθε διασταύρωση διαμήκους και εγκαρσίας ράβδου, με προσπάθεια 
εξασφαλίσεως πλήρους επαφής τους και τηρήσεως του επιθυμητού ‘’βήματος’’ της 
σπείρας, σε κάθε θέση.  
Ο Ανάδοχος διατηρεί το δικαίωμα επιλογής του συστήματος διαμορφώσεως των 
συνδετήρων που θα εφαρμόσει (μεμονωμένων, «μανδύα», «θώρακα» κλπ.), υπό την 
προϋπόθεση τηρήσεως των απαιτήσεων της μελέτης και εγκρίσεως του συστήματος 
από την Επίβλεψη. Η μορφή και ο τρόπος τοποθετήσεως των συνδετήρων μέσα σε 
κάθε διατομή, θα ακολουθεί τις επιταγές των σχεδίων της μελέτης και πάντως θα 
ικανοποιεί την γενική απαίτηση για περίσφιξη της διατομής του στοιχείου και αύξηση 
της πλαστιμότητας.  
Οι οπλισμοί θα τοποθετούνται στην ακριβή θέση τους και στην ποσότητα που 
επιβάλλεται από τους Κανονισμούς (ΚΤΧ-2008 § 7.1 και § 7.2) και που προβλέπεται 
από την μελέτη, κατά τον αναγραφόμενο στα σχέδια τρόπο και σύμφωνα με τις 
συμπληρωματικές οδηγίες τις Επίβλεψης. Προσοχή θα δίδεται επίσης στην ορθότητα 
των «ματισμάτων» και στα μήκη των αναμονών, στο δέσιμο (ιδίως στους στύλους) των 
διαμήκων ράβδων με τους συνδετήρες, για την εξασφάλιση της πλήρους επαφής τους, 
καθώς και στην τήρηση αποστάσεων ράβδων που θα επιτρέπουν την δίοδο του 
δονητή σε κάθε στοιχείο. Οι «ουρές» του σύρματος προσδέσεως δεν θα εισέρχονται 
στο πάχος επικαλύψεως των οπλισμών.  
Οι ανοχές σφάλματος στην τοποθέτηση των ράβδων και την σύνθεση του «κλωβού» 
οπλισμών, είναι οι οριζόμενες στον ΕΚΩΣ, ή άλλες ισχύουσες κανονιστικές διατάξεις. 
Η σύνδεση του κυρίως οπλισμού με τον δευτερεύοντα, κατασκευαστικό κλπ. θα γίνεται 
κατά τρόπο που να εξασφαλίζει απαραμόρφωτο πλέγμα, αμετάθετες ράβδους 
οριζοντιογραφικώς και υψομετρικώς και αδιατάρακτες συνδέσεις κατά την κίνηση 
τεχνητών, εργαλείων και μηχανημάτων, κατά την διάστρωση του σκυροδέματος και 
την χρήση του δονητή.  
Σημειακές ηλεκτροσυγκολλήσεις (πόντες) για την συγκράτηση, απαγορεύονται. Τα 
στηρίγματα των ράβδων, οι αποστατήρες, οι αναρτήσεις κλπ. θα έχουν επίσης επαρκή 
αντοχή ώστε να διατηρούν τον οπλισμό στη θέση του κατά την διάρκεια της 
σκυροδέτησης.  
Σε περίπτωση αλλαγής της διατομής στύλου καθ’ ύψος, από όροφο σε όροφο (ή και 
για την βελτίωση της «υποδοχής» του κλωβού του υπερκειμένου στύλου, έστω και της 
αυτής διατομής) οι οπλισμοί θα διαμορφώνονται κατάλληλα (“μπουκάλες”), ώστε να 
παραμένουν εντός της διατομής του υψηλοτέρου ορόφου.  
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Σε προκατασκευασμένους κλωβούς πασσάλων ή στύλων μεγάλης διαμέτρου, και για 
την αποφυγή παραμορφώσεων κατά την ανύψωση, μεταφορά κλπ., συνιστάται ή 
διάταξη, εσωτερικώς, συνδέσμων ή στεφάνης (μορφής εσωτερικού συνδετήρα Φ12), 
ανά κατάλληλες αποστάσεις προσδεδεμένων ή ηλεκτροσυγκολλημένων.  
Το πάχος επικαλύψεως των ράβδων με σκυρόδεμα κατά την κατακόρυφη ή την 
οριζόντια έννοια, θα είναι σύμφωνο με το απαιτούμενο από τον Κανονισμό 
Σκυροδέματος (ΕΚΩΣ § 5.1), τον Κανονισμό Πυροπροστασίας και το αναγραφόμενο 
στα σχέδια, και θα εξασφαλίζεται με την χρήση υποθεμάτων ή παρεμβλημάτων ή 
καβαλλέτων ή αναρτήσεων ή παρενθεμάτων ή άλλων “αποστατήρων”. Οι 
αποστατήρες θα είναι από μη οξειδούμενο υλικό (πλαστικό, σκυρόδεμα κλπ.), 
αποκλειομένων απολύτως των τεμαχίων ξύλου ή άλλων υλικών μη στεγανών και μη 
σταθερού όγκου. Η πυκνότητα τοποθετήσεώς τους θα είναι τέτοια ώστε να 
εξασφαλίζεται η επιθυμητή επικάλυψη cnom και στις ενδιάμεσες (μεταξύ υποθεμάτων) 
θέσεις (ΚΤΧ-2008, § 7.2.2).  
Η Επίβλεψη δικαιούται να διατάξει πύκνωση των υποθεμάτων, αν διαπιστώσει 
ανεπαρκή εξασφάλιση του ελαχίστου πάχους επικαλύψεως σε όλες τις θέσεις. Η 
επιδίωξη εξασφαλίσεως της επικαλύψεως του κάτω οπλισμού δι’ ανυψώσεώς του με 
τα χέρια κατά την διάστρωση του σκυροδέματος, απαγορεύεται απολύτως.  
Στις περιπτώσεις που το ελάχιστο πάχος επικαλύψεως, που προκύπτει από τις πιο 
πάνω απαιτήσεις, είναι μεγαλύτερο από 5 cm, θα τοποθετείται στο φέρον στοιχείο 
πρόσθετος, «επιδερμικός» οπλισμός, μεταξύ του κυρίως εφελκυόμενου οπλισμού και 
της εξωτερικής επιφάνειας σκυροδέματος, σύμφωνα με τις διατάξεις του ΕΚΩΣ – 15.6 
και του Ευρωκώδικα 2 – Παράρτημα “J”, για τον έλεγχο της ρηγμάτωσης ή της 
απολέπισης του πάχους επικαλύψεως.  
Η ελεύθερη απόσταση μεταξύ παραλλήλων ράβδων της αυτής στρώσεως, θα είναι 
τουλάχιστον ίση προς την μεγαλύτερη από τις διαμέτρους των ράβδων ή τα 20 mm ή 
την διάμετρο του μεγίστου κόκκου αδρανών, αυξημένη κατά 5 mm. Η ελεύθερη 
απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών στρώσεων θα είναι τουλάχιστον ίση προς την 
μεγαλύτερη από τις διαμέτρους των ράβδων ή τα 25 mm ή τα 2/3 του μεγίστου κόκκου 
αδρανών του σκυροδέματος. Τεμάχια σιδηροπλισμού (καβίλιες) Φ 25 τουλάχιστον, θα 
χρησιμοποιούνται για την διαμόρφωση της 2ης στρώσης (ή και άλλων) του οπλισμού 
των δοκών, όπου τούτο απαιτείται. Οι ράβδοι της δεύτερης ή και των άλλων 
στρώσεων, θα τοποθετούνται κατακορύφως πάνω από τις ράβδους της πρώτης, ώστε 
να μην παρεμποδίζεται η δίοδος του νωπού σκυροδέματος ανάμεσά τους. 
 
3.3.5.4   Επιμήκυνση - ένωση οπλισμών 
 
Τυχόν απαιτούμενες επιμηκύνσεις οπλισμών θα γίνονται με παράθεση και 
υπερκαλύψεως των ράβδων στο κατάλληλο μήκος και την κατάλληλη διάταξη (ΕΚΩΣ 
§ 17.7.2) ή με ηλεκτροσυγκόλληση των ράβδων (ΚΤΧ2008 § 7.3.3, ΕΚΩΣ § 17.7.4) ή 
με αρμοκλείδες κλπ. (ΕΚΩΣ §17.7.3) στις προβλεπόμενες από την μελέτη θέσεις 
(αποφυγή των θέσεων μεγίστης καταπονήσεως, της συσσωρεύσεως των ενώσεων 
κλπ.).  
Τα μήκη παραθέσεως, ο τρόπος συγκολλήσεως κλπ. θα είναι σύμφωνα με τις 
απαιτήσεις και τις υποδείξεις του Κανονισμού Ωπλισμένου Σκυροδέματος, των 
Προτύπων ΕΛΟΤ 1421-2 και ΕΛΟΤ 1421-3, του Κανονισμού Τεχνολογίας Χαλύβων 
και του κατασκευαστή των αρμοκλειδών.  
Όπου απαιτούνται συγκολλήσεις οι μέθοδοι συγκόλλησης και οι τύποι συνδέσεων θα 
γίνονται, όπως περιγράφονται στον ΚΤΧ.  
Οι ηλεκτροσυγκολλήσεις θα εκτελούνται από τεχνίτες έμπειρους και ικανούς, με πλήρη 
τήρηση των κανόνων ασφαλείας.  
Οι αρμοκλείδες που θα χρησιμοποιηθούν θα καλύπτονται από έγκριση αρμόδιας 
Αρχής, και θα ικανοποιούν τις επόμενες απαιτήσεις (ΕΚΩΣ 17.7.3):  
 δύναμη διαρροής αντίστοιχη του 1,0 x fyk x As και  
 δύναμη αντοχής αντίστοιχη του 1,2 x ftk x As  
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όπου fyk , ftk , As αντιστοίχως το όριο διαρροής, η εφελκυστική αντοχή και η διατομή 
της προς σύνδεση ράβδου. Η διατομή του πυρήνα, για σπειρώματα με κοπή, θα 
λαμβάνεται στον υπολογισμό μόνο κατά 80%.  
Σε περίπτωση που απαιτείται η δημιουργία σπειρώματος στις ράβδους θα ελέγχεται 
με δοκίμια η ικανοποίηση των απαιτήσεων των Προτύπων για το όριο διαρροής, την 
αντοχή, την ολκιμότητα κλπ. της ενιαίας ράβδου, στη θέση της αρμοκλείδας, ή θα 
χρησιμοποιούνται ράβδοι που ικανοποιούν τις απαιτήσεις αυτές, αλλά έχουν παραχθεί 
με μέθοδο «κράματος» (ΘΕ-Χ), χωρίς περαιτέρω θερμική κατεργασία (όχι tempcore 
ΘΕ-Θ).  
Κατά την τοποθέτηση των δομικών πλεγμάτων επί του ξυλοτύπου και στις θέσεις όπου 
απαιτείται επέκταση του οπλισμού αντοχής ή του οπλισμού διανομής, θα τηρείται η 
προβλεπόμενη από τους Κανονισμούς υπερκάλυψη αυτών. Στην περίπτωση που δεν 
γίνεται ακριβής υπολογισμός κατά τον ΕΚΩΣ, η υπερκάλυψη θα είναι, για μεν την 
επέκταση του οπλισμού αντοχής ίση τουλάχιστον προς τρεις βρόχους (“μάτια” του 
πλέγματος) και όχι μικρότερη των 30 cm, για δε την επέκταση του οπλισμού διανομής, 
ίση τουλάχιστον προς ένα βρόχο και όχι μικρότερη των 15 cm. Δεν πρέπει να υπάρχει 
καταστροφή της συγκολλήσεως των ράβδων στους βρόχους της υπερκάλυψης. 
 
3.3.5.5  Προστασία αναμονών  
 
Ο οπλισμός που ενδεχομένως προορίζεται να ενσωματωθεί στο σκυρόδεμα σε 
απώτερο μελλοντικό στάδιο εργασιών, δεν θα αφήνεται εκτεθειμένος αλλά θα 
προστατεύεται από την διάβρωση, με κάλυψή του με πλαστικό φύλλο και εγκιβωτισμό 
του εντός σκυροδέματος, ή (κατ’ ανοχήν) με παχύ περιτύλιγμα από καναβάτσο 
εμποτισμένο σε ασφαλτικό υλικό, κατά τις υποδείξεις της Επίβλεψης. Οι 
προστατευμένες με αυτόν τον τρόπο αναμονές, θα γυμνώνονται και θα καθαρίζονται 
επιμελώς και πλήρως, αμέσως πριν από την επικείμενη χρήση τους. Ράβδοι οπλισμού 
που δεν έχουν το νόημα «αναμονής» δεν επιτρέπεται να προεξέχουν στο τελειωμένο 
έργο. 
 
3.3.5.6 Έλεγχος τελειωμένης εργασίας  
 
Προ της ενάρξεως της σκυροδετήσεως οι τοποθετηθέντες οπλισμοί θα ελέγχονται και 
θα παραλαμβάνονται από την Επίβλεψη, η οποία δικαιούται να απαιτήσει την 
αποκατάσταση κάθε ελλείψεως ή κακοτεχνίας ή ασυμφωνίας προς τα εγκεκριμένα 
σχέδια, τις Προδιαγραφές και τους Κανονισμούς, καθώς επίσης δικαιούται να διατάξει 
και την τοποθέτηση προσθέτων ράβδων κατασκευαστικού οπλισμού ή οπλισμού 
αντοχής, έστω και μη προβλεπομένων στα σχέδια, αν κατά την κρίση της συντρέχουν 
λόγοι.  
Για την εκτέλεση της εργασίας αυτής και την άμεση εκτέλεση των εντολών της 
επίβλεψης, θα υπάρχει επί τόπου ο αναγκαίος αριθμός τεχνιτών – σιδηρουργών, 
αναλόγως του μεγέθους και της φύσεως του έργου, αλλιώς οι παρατηρήσεις θα 
αναγράφονται στο Ημερολόγιο Έργου, θα αναβάλλεται η σκυροδέτηση και θα 
επανελέγχεται ο οπλισμός του στοιχείου, μετά τις συμπληρώσεις και διορθώσεις.  
Κατά τον έλεγχο η Επίβλεψη θα έχει στη διάθεσή της τους Πίνακες Οπλισμών που 
περιλαμβάνονται στην μελέτη ή που θα έχει συντάξει ο Ανάδοχος του έργου, ώστε να 
διαπιστώσει το σύμφωνο των επί των Σχεδίων και των Πινάκων αναγραφομένων 
οπλισμών, από απόψεως μορφής, μήκους και ποσότητας, προς τους πράγματι 
τοποθετηθέντες. 
Οι Πίνακες και τα Σχέδια θα συμπληρώνονται, με μέριμνα και δαπάνη του Αναδόχου, 
με τις πιθανώς τοποθετούμενες πρόσθετες ράβδους ώστε, μαζί με τις συμπληρωμένες 
κατόψεις ξυλοτύπων, να αποτελέσουν τη σειρά “ως κατεσκευάσθη” (as built). Οι 
συμπληρωμένοι Πίνακες Οπλισμών, μετά τον λογιστικό έλεγχο, αποτελούν 
επιμετρητικό στοιχείο. Το βάρος του οπλισμού θα υπολογισθεί εκ του θεωρητικού 
βάρους κάθε διαμέτρου. 
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3.3.5.7  Τρόπος επιμέτρησης  
 
Ο χάλυβας οπλισμού σκυροδεμάτων επιμετράται σε χιλιόγραμμα, ανά κατηγορία 
οπλισμού (χάλυβας B500A, B500C και δομικά πλέγματα) βάσει αναλυτικών Πινάκων 
Οπλισμού. Δεν γίνεται διάκριση για τον ευθυγραμμισμένο χάλυβα από κουλούρα.  
Εάν οι Πίνακες αυτοί δεν συμπεριλαμβάνονται στην εγκεκριμένη μελέτη του έργου θα 
συντάσσονται με μέριμνα του Αναδόχου και θα υποβάλλονται στην Υπηρεσία προς 
έλεγχο και θεώρηση πριν από την έναρξη της τοποθέτησης του οπλισμού. Θα 
συμπληρώνονται με τις ράβδους που, ενδεχομένως, τοποθετήθηκαν πριν από τη 
διάστρωση του σκυροδέματος, επί πλέον των απαιτήσεων της μελέτης, με επί τόπου 
εντολή της επίβλεψης.  
Οι Πίνακες θα συντάσσονται βάσει των σχεδίων της μελέτης και θα περιλαμβάνουν 
λεπτομερώς τις διαστάσεις των ράβδων (αναπτύγματα), τις διαμέτρους, τις θέσεις 
τοποθέτησης και τα μήκη υπερκάλυψης, τα βάρη ανά τρέχον μέτρο κατά διάμετρο, τα 
επί μέρους και τα ολικά μήκη των ράβδων, τα μερικά βάρη ανά διάμετρο και το ολικό 
βάρος. Το μήκος παραθέσεως – υπερκαλύψεως, επιμετράται.  
Οι ως άνω Πίνακες Οπλισμού, μετά την παραλαβή των οπλισμών, θα υπογράφονται 
από τον Ανάδοχο και την Υπηρεσία και θα αποτελούν την επιμέτρηση των οπλισμών. 
Το ανά τρέχον μέτρο βάρος των ράβδων οπλισμού θα υπολογίζεται με βάση τον 
πίνακα 3-1 του ΚΤΧ-2008, ο οποίος παρατίθεται στην συνέχεια. Σε καμμία περίπτωση 
δεν γίνεται αποδεκτός ο προσδιορισμός του μοναδιαίου βάρους των ράβδων βάσει 
ζυγολογίου. 

 
 

Στις επιμετρούμενες ποσότητες, πέραν της προμήθειας, μεταφοράς επί τόπου, 
διαμόρφωσης και τοποθέτησης του οπλισμού, περιλαμβάνονται (ενδεικτικά αλλ’ όχι 
περιοριστικά) ανηγμένα ακόλουθα, η δαπάνη των οποίων θεωρείται ανηγμένη στην 
προσφερθείσα τιμή:  
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Η σύνδεση των ράβδων κατά τρόπο στερεό, σε όλες ανεξάρτητα τις διασταυρώσεις 
και όχι εναλλάξ, με σύρμα πάχους ανάλογα με τη διάμετρο και τη θέση του οπλισμού 
ή με ηλεκτροσυγκόλληση στην περίπτωση εγχύτων πασσάλων.  
- Η προμήθεια του σύρματος πρόσδεσης.  
- Η προμήθεια και τοποθέτηση αποστατήρων ή άλλου είδους εγκεκριμένων στοιχείων 
ενώσεων (εκτός αν στα συμβατικά τεύχη του έργου προβλέπεται ιδιαίτερη επιμέτρηση 
των στοιχείων ενώσεων).  
- Οι πλάγιες μεταφορές και η διακίνηση του οπλισμού σε οποιοδήποτε ύψος από το 
δάπεδο εργασίας.  
- Η προμήθεια και η τοποθέτηση υποθεμάτων (αποστατήρων), διαχωριστικών 
στρώσεων οπλισμού (καβίλιες) και παρομοίων. (εργασία και υλικά).  
- Η απομείωση και φθορά του οπλισμού κατά την κοπή και κατεργασία και οι σταλίες 
του εξοπλισμού.  
Τα καβαλέτα, για τη στήριξη της άνω εσχάρας ράβδων, οποιουδήποτε στοιχείου, 
οποιωνδήποτε διαστάσεων, επιμετρώνται ως οπλισμός.  
Οι αρμοκλείδες θα επιμετρώνται ιδιαίτερα, εκτός εάν στα συμβατικά τεύχη 
προβλέπεται ότι η σχετική δαπάνη θεωρείται ανηγμένη στις τιμές μονάδος.  
Οι τιμές μονάδας του σιδηροπλισμού διαφοροποιούνται ανάλογα με το την θέση 
εκτέλεσης των εργασιών (π.χ. υπαίθρια έργα, υπόγεια έργα, θαλάσσια έργα) 
 

 
3.4 Αγκύρωση νέων ράβδων οπλισµού σε υφιστάµενα στοιχεία από 

σκυρόδεµα 
 
 

3.4.1 Αντικείµενο  
 

Η Προδιαγραφή αυτή αφορά την αγκύρωση νέων ράβδων οπλισµού σε παλαιό 
(σκληρυνθέν) σκυρόδεµα. 

 
 

3.4.2 Τυποποιητικές παραποµπές  
 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωµατώνει, µέσω παραποµπών, προβλέψεις άλλων 
δηµοσιεύσεων, χρονολογηµένων ή µη. Οι παραποµπές αυτές αναφέρονται στα 
αντίστοιχα σηµεία του κειµένου και κατάλογος των δηµοσιεύσεων αυτών 
παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειµένου περί παραποµπών σε χρονολογηµένες 
δηµοσιεύσεις, τυχόν µεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρµογή στο παρόν όταν θα ενσωµατωθούν σε αυτό, µε τροποποίηση ή 
αναθεώρησή του. Όσον αφορά τις παραποµπές σε µη χρονολογηµένες δηµοσιεύσεις 
ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.  
 
ΕΛΟΤ EN ISO 15630.01 Χάλυβες οπλισµού και προέντασης σκυροδέµατος - Μέθοδοι 
δοκιµής - Μέρος 1: Οπλισµός από ράβδους, χονδρόσυρµα και σύρµα –- Steel for the 
reinforcement and prestressing of concrete - Test methods - Part 1: Reinforcing bars, 
wire rod and wire.  
 
ΕΛΟΤ EN 10080 Χάλυβες οπλισµού σκυροδέµατος - Συγκολλήσιµοι χάλυβες - Γενικές 
απαιτήσεις -- Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel - 
General.  
 
ΕΛΟΤ EN 13395.02 Προϊόντα και συστήµατα για την προστασία και επισκευή 
δοµηµάτων από σκυρόδεµα - Μέθοδοι δοκιµής - Προσδιορισµός εργασιµότητας - 
Μέρος 2: ∆οκιµή ρευστότητας ενεµάτων ή κονιαµάτων -- Products and systems for 
the protection and repair of concrete structures - Test methods - Determination of 
workability - Part 2: Test for flow of grout or mortar.  
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ΕΛΟΤ EN 1504.06 Προϊόντα και συστήµατα για την προστασία και επισκευή 
δοµηµάτων από σκυρόδεµα - Ορισµοί, απαιτήσεις, έλεγχος ποιότητας και αξιολόγηση 
της συµµόρφωσης - Μέρος 6 : Αγκύρωση χαλύβδινων ράβδων οπλισµού -- Products 
and systems for the protection and repair of concrete structures - Definitions, 
requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 6: Anchoring of 
reinforcing steel bar.  
 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00 Χαλύβδινοι οπλισµοί σκυροδέµατος – Steel 
reinforcement for concrete.  
 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-01-01 Καθαρισµός επιφανείας σκυροδέµατος από 
αποσαθρώσεις ή ξένα υλικά – Removal of loose or adhered material from concrete 
surfaces.  
 
ΕΛΟΤ 6 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-03-01 ∆ιάτρηση οπών σε στοιχεία σκυροδέµατος 
χωρίς αποκοπή υπάρχοντος οπλισµού – Drilling in concrete members without cut-off 
of existing reinforcement.  
 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-03-02 ∆ιάτρηση οπών σε στοιχεία σκυροδέµατος µε αποκοπή 
του υπάρχοντος οπλισµού – Drilling in concrete members with cut-off of of 
encountered reinforcement.  
 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-07-01 Πλήρωση ρωγµών στοιχείων σκυροδέµατος µικρού 
εύρους – Filling of narrow concrete cracks. 
 

3.4.3 Όροι και ορισµοί 
 
Η παρούσα Προδιαγραφή δεν κάνει χρήση όρων και ορισµών, οι οποίοι να είναι 
αναγκαίοι για την κατανόηση και εφαρµογή του κειµένου της. 
 

3.4.4 Απαιτήσεις 
 

3.4.4.1 Γενικά  
 
Πριν την έναρξη οποιασδήποτε εργασίας θα ελέγχεται, εάν ο χώρος εργασίας είναι 
ελεύθερος, και εάν έχουν ληφθεί όλα τα µέτρα ασφαλείας που αναφέρονται στο 
Κεφάλαιο 7 της παρούσας Προδιαγραφής. Στο τέλος κάθε ηµέρας εργασίας, τα 
άχρηστα υλικά θα αποµακρύνονται (µε µονότροχο ή φορτωτάκι) και θα 
συγκεντρώνονται στις θέσεις φόρτωσης. Οι διάδροµοι προσπέλασης θα παραµένουν 
καθαροί καθ’ όλο το διάστηµα της ηµέρας 

 
3.4.4.2 Προσωπικό - Εξοπλισµός  

 
Το τεχνικό προσωπικό που θα ασχοληθεί µε την εκτέλεση των εργασιών πρέπει να 
έχει αποδεδειγµένη εµπειρία (βεβαιώσεις εργοδοτών), σε έργα επισκευών και 
ενισχύσεων. Πριν την έναρξη των εργασιών, το συνεργείο που θα ασχοληθεί µε τις 
επεµβάσεις αυτού τους είδους, θα εκτελεί δοκιµαστική εφαρµογή της µεθόδου για την 
διαπίστωση της ικανότητά του από την Επίβλεψη.  
 
Η επίβλεψη των εργασιών εκ µέρους του Αναδόχου θα γίνεται διαρκώς από Μηχανικό 
πενταετούς τουλάχιστον εµπειρίας, µε τη συνδροµή, επί τόπου του έργου Τεχνολόγου 
Μηχανικού ή Εργοδηγού µε πενταετή εµπειρία σε έργα επισκευών και ενισχύσεων 
αποδεικνυοµένη µε βεβαιώσεις εργοδοτών. 
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Το συνεργείο επισκευών θα είναι πλήρως εξοπλισµένο για την εκτέλεση των 
εργασιών που περιγράφονται στο Κεφάλαιο 5 της παρούσας Προδιαγραφής. 
 

3.4.4.3 Χαλύβδινες ράβδοι οπλισµού 
 

Χρησιµοποιούνται χαλύβδινες ράβδοι οπλισµού, σύµφωνα µε το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 
ISO 15630.01 και το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 10080.  
 

3.4.4.4 Εποξειδικές κόλλες αγκυρώσεων  
 
Ισχύουν τα καθοριζόµενα στο πρότυπο ΕΛΟΤ EN 13395.02. Ειδικότερα:  
 
- Χρησιµοποιούνται εποξειδικές κόλλες δύο συστατικών (ρητίνη, σκληρυντής).  
 
- Η κατ’ όγκον αναλογία ανάµειξης σκληρυντή προς ρητίνη θα υπερβαίνει το 1:3.  
 
- Το µέτρο ελαστικότητας του σκληρυµένου µίγµατος που συνιστάται δεν θα είναι 
µικρότερο από το 1/30 του µέτρου ελαστικότητας του σκυροδέµατος.  
 
- Τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν θα επιλέγονται µε κριτήριο και τον χρόνο πήξης 
του µίγµατος (pot life), ο οποίος εξαρτάται από τη θερµοκρασία περιβάλλοντος.  
 
- Οι αντοχές της κόλλας σε θλίψη και εφελκυσµό θα είναι τουλάχιστον 50% 
µεγαλύτερες των αντίστοιχων αντοχών του σκυροδέµατος.  
 
- Το χρώµα της ρητίνης θα διαφέρει από το χρώµα του σκληρυντή για να µειωθεί ο 
κίνδυνος λάθους ανάµειξης.  
 
- Τα επιµέρους συστατικά θα είναι συσκευασµένα σε διαφορετικά και διακεκριµένου 
τύπου δοχεία.  
 
- Η ετικέτα των δοχείων θα αναγράφει το συστατικό (εποξειδική ρητίνη, σκληρυντής), 
το χρώµα, το καθαρό βάρος, την περιοχή επιτρεπτών θερµοκρασιών και την 
ηµεροµηνία παραγωγής. Το προϊόν θα συνοδεύεται από τεχνικά φυλλάδια που θα 
αναφέρουν τον µέγιστο χρόνο αποθήκευσης και χρήσης, την αναλογία ανάµιξης των 
επιµέρους συστατικών, λεπτοµερείς οδηγίες χρήσεως, τις συνθήκες αποθήκευσης, τον 
χρόνο χρήσης µετά την ανάµιξη και τα απαιτούµενα µέτρα υγιεινής ασφάλειας κατά 
την χρήση /εφαρµογή.  
 
3.4.4.5 Κονιάµατα αγκυρώσεων  
 
Ισχύουν τα καθοριζόµενα στο πρότυπο ΕΛΟΤ EN 1504.06. Ειδικότερα:  
 
- Τα κονιάµατα θα είναι συσκευασµένα σε σάκους, χωρίς ίχνη κροκιδώσεως των 
κόκκων.  
 
- Στη συσκευασία τους θα αναφέρεται η ηµεροµηνία παραγωγής, ο µέγιστος χρόνος 
αποθήκευσης, η θερµοκρασία εφαρµογής και οι συνθήκες αποθήκευσης 
(θερµοκρασία, υγρασία).  
 
- Θα έχουν ελάχιστη αντοχή 40 ΜΡα και σε κάθε περίπτωση αντοχή µεγαλύτερη του 
σκυροδέµατος στο οποίο θα γίνει η αγκύρωση τουλάχιστον κατά 5 ΜΡα.  
 
- Θα συνοδεύονται από λεπτοµερείς οδηγίες χρήσεως του προµηθευτή /παραγωγού. 
 
3.4.4.6 Αποθήκευση των υλικών  
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Οι εποξειδικές κόλλες και τα κονιάµατα θα αποθηκεύονται γενικά σε θερµοκρασίες 
σύµφωνα µε όσα ορίζει ο παραγωγός του υλικού.  
 
Η ρητίνη και ο σκληρυντής, συνιστάται να αποθηκεύονται, πριν την ανάµιξή τους, σε 
χώρους µε θερµοκρασία που θα τους προσδίνει το επιθυµητό ιξώδες.  
 

3.4.5 Αγκύρωση οπλισµού στο σκυρόδεµα και ανοχές  
 
Η διαδικασία εκτέλεσης εργασιών είναι η ακόλουθη:  
 
3.4.5.1 Εκτέλεση της εργασίας  
 
- Επισηµαίνονται οι θέσεις αγκύρωσης νέου οπλισµού µε κατάλληλη σήµανση.  
 
- Όταν οι οπλισµοί πρόκειται να πακτωθούν στην θεµελίωση θα γίνεται αποκάλυψη 
των θεµελίων στην έκταση που καθορίζεται από την µελέτη.  
 
- Καθαρίζεται η επιφάνεια του σκυροδέµατος σύµφωνα µε την Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 
1501-14-01-01-01.  
 
- Εκτραχύνεται η επιφάνεια του σκυροδέµατος, εάν αυτό προβλέπεται στη µελέτη.  
 
- ∆ιανοίγονται οι οπές επί του σκυροδέµατος στις προβλεπόµενες θέσεις σύµφωνα µε 
τις Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-03-01 και ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-03-02. Η 
διάµετρος των οπών θα είναι µεγαλύτερη από αυτήν της ράβδου (Φ) για την 
εισχώρηση κόλλας κονιάµατος. Γενικώς, η διάµετρος της οπής θα είναι Φ+4 mm, το 
δε µήκος της, σύµφωνα µε την µελέτη.  
 
- Εκτραχύνεται το εσωτερικό της κυλινδρικής κεφαλής µε συρµατόβουρτσα. Οι οπές 
θα προστατεύονται µε προσωρινή έµφραξη µέχρι την πάκτωση των ράβδων 
οπλισµού.  
 
- Ο καθαρισµός της οπής, γίνεται αµέσως πριν την οριστική τοποθέτηση και πάκτωση 
των ράβδων οπλισµού, µε αναρρόφηση της σκόνης από το εσωτερικό της, ή µε 
φύσηµα µε πεπιεσµένο αέρα.  
 
- Εάν πρόκειται να χρησιµοποιηθεί κονίαµα, ακολουθεί πλύση µε νερό υπό πίεση και 
στη συνέχεια εισπίεση στην οπή πεπιεσµένου αέρα για την αποµάκρυνση του 
επικαθήµενου νερού.  
 
- Εισάγεται επαρκής ποσότητα συγκολλητικού υλικού (κόλλας ή κονιάµατος) στην οπή 
και τοποθετείται η ράβδος µε περιστροφή έτσι, ώστε το υλικό να καλύψει ολόκληρο το 
διάκενο µεταξύ ράβδου και να αποµακρυνθεί ο εγκλωβισµένος αέρας. Η ποσότητα του 
συγκολλητικού υλικού που υπερχειλίζει από την οπή αποµακρύνεται µε σπάτουλα και 
δεν επαναχρησιµοποιείται.  
 
- Τα µήκη του εισέχοντος και εξέχοντος τµήµατος της ράβδου θα διαµορφώνονται 
σύµφωνα µε την µελέτη.  
 
- Στις περιπτώσεις οριζοντίων αγκυρώσεων ή κατακόρυφων αγκυρώσεων οροφής, για 
την αποφυγή εκροής του συγκολλητικού υλικού, θα χρησιµοποιούνται κάψουλες 
κόλλας, εφαρµοζόµενες µε ειδικό εργαλείο ή κόλλες και κονιάµατα κατάλληλα για 
εργασία «πάνω από το κεφάλι» (over head).  
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- Απαγορεύεται να επαλείφεται η ράβδος οπλισµού µε παχύρρευστη κόλλα ή πάστα, 
σε µήκος όσο απαιτείται για την αγκύρωσή και στη συνέχεια να τοποθετείται στην οπή. 
Με την τεχνική αυτή δεν διασφαλίζεται ότι θα γεµίσει πλήρως το διάκενο µεταξύ 
ράβδου και τοιχωµάτων της οπής.  
 
- Οι οπλισµοί που πακτώνονται, θα συγκρατούνται κατάλληλα, ώστε να µην 
µετακινηθούν µέχρι την πήξη του συγκολλητικού υλικού (π.χ. προσωρινή στερέωση, 
δέσιµο, κατάλληλη σφήνωση στην οπή, κ.λ.π.).  
 
- Απαγορεύεται η µετατόπιση του οπλισµού που πακτώθηκε ή η επιβολή φορτίου πριν 
παρέλθει το 50% του χρόνου ανάπτυξης πλήρους αντοχής του συγκολλητικού υλικού, 
όπως αυτός αναφέρεται στις οδηγίες χρήσεως του υλικού, και εν πάση περιπτώσει 
πριν περάσουν 24 ώρες.  
 
3.4.5.2 Απαιτήσεις ποιοτικών ελέγχων για την παραλαβή - ανοχές  
 
Η εργασία θεωρείται τελειωµένη, όταν έχουν ολοκληρωθεί οι εργασίες που 
περιλαµβάνονται στο Κεφάλαιο 5.1 της παρούσας Προδιαγραφής, σύµφωνα µε τα 
καθοριζόµενα στη µελέτη του έργου και έχουν µεταφερθεί και αποτεθεί τα πλεονάζοντα 
και άχρηστα υλικά στις θέσεις φόρτωσης του εργοταξίου.  
 
Για την διαπίστωση της ορθής εφαρµογής των αναφεροµένων στο Κεφάλαιο 5.1 της 
παρούσας Προδιαγραφής και την αποδοχή της τελειωµένης εργασίας, θα διεξάγονται 
οι ακόλουθοι έλεγχοι:  
 
5.2.1 Οπτικός έλεγχος  
 
Ο οπτικός έλεγχος αποσκοπεί στον εντοπισµό κακοτεχνιών, πριν και κατά την διάρκεια 
εκτέλεσης της εργασίας στο σκυρόδεµα.  
 
Πριν την αγκύρωση των ράβδων, θα ελέγχεται η προετοιµασία του σκυροδέµατος, 
σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στο Κεφάλαιο 5.1 της παρούσας Προδιαγραφής.  
 
Κατά την διάρκεια εκτέλεσης της εργασίας, θα ελέγχεται η εφαρµογή των κανόνων 
έντεχνης εκτέλεσης της εργασίας, όπως αυτοί αναφέρονται στο Κεφάλαιο 5.1 της 
παρούσας Προδιαγραφής, για τον έγκαιρο εντοπισµό τυχόν κακοτεχνιών και την 
αποκατάσταση των ελαττωµάτων πριν την ολοκλήρωση της εργασίας.  
 
Ως τέτοιες πιθανές κακοτεχνίες ενδεικτικά αναφέρονται: η ανεπιτυχής διάτρηση του 
σκυροδέµατος και ο καθαρισµός της οπής, ο ελλιπής πολυµερισµός της εποξειδικής 
κόλλας (που ελέγχεται µε την αφή), το ανεπαρκές µήκος πάκτωσης των ράβδων κ.λ.π. 
 
Κατά τον οπτικό έλεγχο, δεν θα πρέπει να διαπιστώνονται κακοτεχνίες ή κατ’ ελάχιστον 
να είναι περιορισµένης κλίµακας και να επιδέχονται αποκατάσταση.  
 
5.2.2 Έλεγχος σταθερότητας  
 
∆οκιµάζεται µε το χέρι η σταθερότητα όλων των ράβδων που έχουν τοποθετηθεί. Ο 
έλεγχος γίνεται µετά την παρέλευση 24 ωρών τουλάχιστον για τις ράβδους που έχουν 
τοποθετηθεί µε εποξειδική κόλλα και 7 ηµερών για τις ράβδους που έχουν τοποθετηθεί 
µε κονίαµα.  
 
Κατά τον έλεγχο σταθερότητας, δεν θα πρέπει να διαπιστωθούν ράβδοι µε κινητότητα. 
 
5.2.3 ∆οκιµή εξόλκευσης  
 



29 
 

Η δοκιµή εκτελείται σε οµάδα τριών τουλάχιστον δοκιµιών πριν την έναρξη των 
κανονικών εργασιών πάκτωσης των ράβδων και αποσκοπεί τόσο στον έλεγχο της 
ικανότητας του συνεργείου όσο και την διαπίστωση της αποτελεσµατικότητας της 
επέµβασης.  
 
Τα δοκίµια θα είναι αντιπροσωπευτικά της κυρίως επέµβασης όσον αφορά τα υλικά 
πάκτωσης, την ποιότητα του σκυροδέµατος, το βάθος πάκτωσης κλπ.  
 
Ο έλεγχος θα γίνεται µετά την παρέλευση 24 ωρών, τουλάχιστον για τις ράβδους που 
έχουν τοποθετηθεί µε εποξειδική κόλλα και 7 ηµερών για τις ράβδους που έχουν 
τοποθετηθεί µε κονίαµα, µε χρήση κατάλληλης διάταξης εξόλκευσης (π.χ. µε πρέσα 
προέντασης ή ειδικού εξολκέα).  
 
Η θέση πάκτωσης των δοκιµιών θα καθορίζεται από την Επίβλεψη (πιθανώς και επί 
νέου κατασκευασµένου στοιχείου σκυροδέµατος).  
 
Η δοκιµή εξόλκευσης θεωρείται επιτυχής, όταν επέρχεται αστοχία του οπλισµού και 
όχι της αγκύρωσης ή όταν η αγκύρωση δέχεται επιτυχώς το προβλεπόµενο από την 
µελέτη φορτίο. Εάν κατά τον έλεγχο απορριφθούν τα δοκίµια σε ποσοστό µεγαλύτερο 
του 5% (και τουλάχιστον ένα), απορρίπτεται όλη η οµάδα των δοκιµίων, 
κατασκευάζεται νέα και η δοκιµή επαναλαµβάνεται.  
 
5.2.4 Επανέλεγχοι – ∆ιορθωτικά µέτρα  
 
Σε κάθε περίπτωση που τα αποτελέσµατα του οπτικού ελέγχου, του ελέγχου 
σταθερότητας ή της δοκιµής εξόλκευσης δεν ικανοποιούν, ελέγχονται και 
αξιολογούνται από τον Μελετητή του Έργου, ο οποίος θα καθορίζει τις απαιτούµενες 
διορθωτικές ενέργειες κατά περίπτωση.  
 

3.4.6 ∆οκιµές  
 
Εφαρµόζεται η δοκιµή του Κεφαλαίου 5.2.3 της παρούσας Προδιαγραφής.  
 
3.4.7 Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζοµένων και προστασίας 

περιβάλλοντος  
 
3.4.7.1 Πηγές κινδύνου κατά την εκτέλεση των εργασιών  
 
Πέραν από τους συνήθεις κινδύνους που εµφανίζονται στις εργασίες όλων των 
οικοδοµικών έργων, όπως αυτοί που αφορούν την µεταφορά, απόθεση και διακίνηση 
υλικών και εξοπλισµού, την χρήση ικριωµάτων, την χρήση εργαλείων χειρός ή 
ηλεκτροκίνητων, ως ειδικότεροι κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών 
επισηµαίνονται οι σχετικοί µε την ανάµιξη και την εφαρµογή εποξειδικής κόλλας (βλ. 
και Προδιαγραφή ΕΛΟΤ TΠ 1501-14-01-07-01).  
 
3.4.7.2 Μέτρα υγείας - ασφάλειας  
 
Οι εργαζόµενοι πρέπει σε κάθε περίπτωση να είναι εφοδιασµένοι µε τα µέσα ατοµικής 
προστασίας (ΜΑΠ) τα οποία αναφέρονται στον Πίνακα 1.  
 

Πίνακας 1 - ΜΑΠ  
 

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρότυπο 
 
 
 

ΕΛΟΤ EN 166 E2: Μέσα ατοµικής 
προστασίας µατιών – Προδιαγραφές -- 
Personal eye-protection – Specifications. 



30 
 

 
Προστασία µατιών 

ΕΛΟΤ EN 168 E2: Μέσα ατοµικής 
προστασίας µατιών – Μέθοδοι µη οπτικών 
δοκιµών -- Personal eye-protection – Non-
optical test methods. 

Προστασία 
κεφαλής 

ΕΛΟΤ EN 397: Βιοµηχανικά κράνη 
ασφαλείας-- Industrial safety helmets. 

Προστασία 
ποδιών - 
Υποδήµατα 
ασφαλείας 
επαγγελµατικής 
χρήσης 

ΕΛΟΤ EN 345/A1: Προδιαγραφή για 
υποδήµατα ασφαλείας επαγγελµατικής 
χρήσης -- Specification for safety footwear 
for professional use. 
ΕΛΟΤ EN ISO 20345: Μέσα ατοµικής 
προστασίας – Υποδήµατα τύπου 
ασφαλείας -- Personal protective 
equipment – Safety footwear. 
ΕΛΟΤ EN ISO 20345/A1: Μέσα ατοµικής 
προστασίας – Υποδήµατα τύπου 
ασφαλείας – Τροποποίηση 1 -- Personal 
protective equipment – Safety footwear – 
Amendment 1. 

Προστασία χεριών ΕΛΟΤ EN 455.02 Ε2: Ιατρικά γάντια µιας 
χρήσης – Μέρος 2: Απαιτήσεις και δοκιµές 
φυσικών ιδιοτήτων – Medical gloves for 
single use – Part 2: Requirements and 
testing for physical properties. 
ΕΛΟΤ EN 455.01 Ε2: Ιατρικά γάντια µιας 
χρήσης - Μέρος 1 : Απαιτήσεις και δοκιµές 
απουσίας οπών -- Medical gloves for single 
use - Part 1 : Requirements and testing for 
freedom from holes. 

Προστασία ακοής ΕΛΟΤ EN 458 Ε2: Μέσα προστασίας της 
ακοής - Συστάσεις για την επιλογή, τη 
χρήση,τη φροντίδα και την συντήρηση - 
Έγγραφο καθοδήγησης -- Hearing 
protectors - Recommendations for 
selection use care and maintenance - 
Guidance document. 

 
 
 

Κατά την εφαρµογή των εποξειδικών υλικών οι εργαζόµενοι θα φορούν υποχρεωτικά 
φόρµα ή πουκάµισο µε µακρύ µανίκι. Αν η εποξειδική κόλλα έρθει σε επαφή µε το 
δέρµα δεν πρέπει να ξεπλένεται µε διαλύτη, διότι η κόλλα διαλυόµενη εισέρχεται στους 
πόρους του δέρµατος. Θα χρησιµοποιείται µόνο νερό µε σαπούνι. Σε περίπτωση που 
µπει κόλλα στα µάτια, θα γίνεται αµέσως πλύσιµο µε άφθονο νερό και ο παθών θα 
µεταφέρεται σε ιατρείο προς εξέταση.  
 
Σε κάθε περίπτωση πρέπει να τηρούνται σχολαστικά τα προβλεπόµενα στο Σχέδιο 
Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.  
 
8 Τρόπος επιµέτρησης  
 
Η περαιωµένη εργασία επιµετράται σε χιλιόγραµµα (kg) πακτωµένων ράβδων 
οπλισµού, ανεξάρτητα µε το είδος του συγκολλητικού υλικού που χρησιµοποιήθηκε 
(κόλλα ή κονίαµα).  
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Το ελεύθερο τµήµα των ράβδων οπλισµού επιµετράται, ως συνήθης σιδηροπλισµός, 
κατά τα αναφερόµενα στην Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00.  
 
Στις ανά χιλιόγραµµο πακτωµένων ράβδων επιµετρούµενες εργασίες 
περιλαµβάνονται, ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά:  
 
- Η µεταφορά του απαιτούµενου εξοπλισµού για την εκτέλεση των εργασιών στο 
εργοτάξιο.  
 
- Η προµήθεια των υλικών (χάλυβας και συγκολλητικά υλικά) και η µεταφορά και 
φύλαξή τους επί τόπου του έργου.  
 
- Η διαµόρφωση των ράβδων οπλισµού.  
 
- Η τοποθέτηση του συγκολλητικού υλικού και του βλήτρου στην οπή.  
 
- Οι δοκιµές σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή.  
 
- Η αποµάκρυνση των άχρηστων υλικών και ο καθαρισµός του χώρου εργασίας.  
 
- Οι διορθωτικές παρεµβάσεις που πιθανόν να απαιτηθούν για την αποκατάσταση µη 
συµµορφώσεων.  
 
∆εν συµπεριλαµβάνονται και επιµετρώνται ιδιαιτέρως σύµφωνα µε τις οικείες 
προδιαγραφές:  
 
 Ο καθαρισµός επιφανείας σκυροδέµατος.  
 
 Η προετοιµασία επιφανείας σκυροδέµατος.  
 
 Οι τοπικές αφαιρέσεις σκυροδέµατος µε ή χωρίς διατήρηση του οπλισµού.  
 
 Η διάτρηση του σκυροδέµατος.  
 
Τα παραπάνω επιµετρώνται σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στις οικείες Προδιαγραφές. 
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